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Wykaz skrotow i definicji

Skrot Znaczenie ‘
MzK Miejski Zaktad Komunikacji w Skierniewicach sp. z o.0.
uTOo Urzadzenia Transportu Osobistego

(hulajnogi, rolki, deski, takze elektryczne)

AKK Analiza kosztow i korzysci
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Streszczenie

Niniejsza Strategia Rozwoju Elektromobilnosci dla miasta Skierniewice powstata w oparciu

o dofinansowanie z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Dokument zawiera najwazniejsze informacje w zakresie stanu obecnego infrastruktury
komunikacyjnej i transportu zbiorowego na obszarze Miasta Skierniewce. Przeanalizowano réwniez
obecny stan jakosci powietrza w zakresie wybranych emisji zanieczyszczen atmosferycznych, jak
rowniez oceniono popyt na transport pasazerski w Miescie Skierniewice, w potaczeniach
wewnetrznych i zewnetrznych. Na podstawie pozyskanych danych i planowanych zadan okreslono

koncowe zapotrzebowanie na energie elektryczng (por. Tabela 36).

Na podstawie danych zrédtowych wyznaczono gtdwne cele niniejszej Strategii
(por. Tabela 38 ), wraz z wymaganym harmonogramem realizacji zadan operacyjnych (por. Tabela
42). Realizacja wszystkich zadan Strategii Rozwoju Elektromobilnosci spowoduje efekt
ekologiczny, w wysokosci 1440,96 Mg CO, wg. scenariusza optymistycznego w perspektywie do
2036 r. (por. Tabela 17).

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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1 Wstep

1.1. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest nakreslenie kierunkéw rozwoju elektromobilnosci

w Miescie Skierniewice, w tym okreslenie mozliwego potencjatu dziatan, wyznaczenie wymaganych
poziomow redukcji CO, poprzez analize wskaznikowa, jak rowniez przedstawienie harmonogramu
rzeczowo-finansowego dziatan wraz ze sposobem monitorowania Strategii. Realizacja postanowien

dokumentu wigze sie z takimi dziataniami jak:

stworzenie warunkow do rozwoju elektromobilnosci w miescie,

e upowszechnienie elektromobilnosci wsrdéd mieszkancéw,

e promocja roznych srodkéw transportu opartych na napedzie elektrycznym,

e stworzenie sieci transportowej przyjaznej dla pojazdow elektrycznych w miescie

i jego bezposrednim otoczeniu,
e wiaczenie spoteczenstwa miasta w prace na rzecz rozwoju elektromobilnosci.
Strategia rozwoju elektromobilnosci zostata opracowana, aby okresli¢ narzedzia

dtugookresowej strategii rozwojowej miasta jakie moze zapewnic¢ rozwdj elektromobilnosci. Dotyczy
to dwoéch pol aktywnosci miasta: transportu i ochrony $rodowiska. Realizacja celdw i inicjatyw
przewidzianych w strategii rozwoju elektromobilnosci bedzie w przysziosci zwigzana posrednio

z nastepujacymi obszarami funkcjonowania miasta:
e 0gollnymi zasadami planowania rozwoju,
¢ finansami i gospodarka Miasta,
e zagospodarowaniem przestrzennym,

e organizacja i zarzadzaniem transportem zbiorowym (w tym regulacja rynku

i uruchamianiem wtasnych lub zleconych ustug przewozowych),
¢ dbaniem o stan $srodowiska, w tym przeciwdziataniem powstawaniu smogu,

e specjalistycznymi zasadami wprowadzania elektromobilnosci jako ustugi publicznej.

Z praktycznego punktu widzenia elektromobilno$¢ w skali miasta obejmuje dwa aspekty:
— wprowadzanie pojazdow elektrycznych do transportu zbiorowego,

- wprowadzanie do eksploatacji innych pojazdéw drogowych, wymagajacych specjalnej
infrastruktury fadowania i organizacji ruchu na sieci ulicznej.

Elektromobilno$¢ jest rozwijajacym sie trendem w zakresie technologii pojazddéw

mechanicznych i ich napedéw oraz w konsekwencji organizacji funkcjonowania systeméw

osadniczych. W przypadku Miasta oznacza to nowe mozliwosci rozwigzywania niektorych elementow

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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lokalnego systemu transportu przez zastepowanie $rodkéw transportu o napedzie spalinowym przez

inne, w szczegdlnosci o napedzie elektrycznym.

Z punktu widzenia zadan wtasnych Miasta oznacza to, ze w obstudze transportowej nie zajdg
zmiany o charakterze funkcjonalnym, ale nastgpi¢ moze poprawa jakosci ustug (mniej hatasliwy
tabor, wyzszy komfort jazdy dla pasazeréw) oraz zmniejszenie emisji szkodliwych gazow i pytow

w lokalnym ukfadzie Miasta.

Dodatkowo mozliwe jest wprowadzenie nowych $rodkow lokomocji, tzw. ,osobistych”

(elektryczne rowery, hulajnogi i pokrewne) co pozwala na zmniejszanie zattoczenia samochodowego.

Uzyskanie efektu poprawy jakosci powietrza dzieki rozwojowi elektromobilnosci
i zmniejszeniu ruchu samochoddéw spalinowych mozliwe bedzie pod warunkiem zmian
w proporcjach zrdodet energii elektrycznej przez zmniejszanie produkcji pradu w sitowniach
weglowych. Wyniki analiz kosztéw i korzysci wskazuja, ze przy obecnych uwarunkowaniach
energetyki zawodowej i przy zahamowaniu rozwoju OZE emisje CO; nie zmaleja, dopiero znaczace

zwiekszenie roli OZE w produkcji energii elektrycznej moze ten stan poprawic.

Wazng okolicznoscig rozwoju elektromobilnosci, pozostajacg w domenie ustawodawcy jest
regulacja rynku produkcji, obrotu i eksploatacji pojazdéw oraz niezbednej infrastruktury, w tym
fadowania. Strategia opiera sie na zatozeniu, ze plany zawarte w tej dziedzinie, w dokumentach
rzagdowych, przy ostroznosciowym podejséciu do tego zagadnienia, zostang zrealizowane. Szczegdty

na ten temat podano w dalszej czesci raportu.

1.2. Specyficzne wyzwania w realizacji strategii
wptywajace na wybdr modelu wykorzystania
elektromobilnosci

1.2.1. Rézne modele prowadzenia transportu publicznego

W odniesieniu do sytuacji lokalnej nalezy wzig¢ pod uwage szereg czynnikdw wptywajacych na

dziatania Miasta w ramach zapewniania ustug lokalnego transportu zbiorowego.

Jedng z klasycznych metod analizy strategicznej jest analiza kosztéw i korzysci w rozumieniu
kompleksowego ujecia czynnikéw spotecznych, ekonomicznych i ekologicznych. Rozwazenia
wymagajg te czynniki, ktére rdznicujq relacje w ukfadzie Miasto - pasazer - dostawca ustug

przewozowych i infrastrukturalnych. Rozwazenia wymagaja takie czynniki, jak:

Model ustug transportu zbiorowego (w tym publicznego)

Prowadzenie analizy kosztéw i korzysci dla wykorzystania elektromobilnosci wymaga réznego
podejsécia do interesariuszy projektéw w zaleznosci od modelu organizacji transportu. W zaleznosci
od tego czy przewozy prowadzi spétka celowa Miasta, czy podmiot wybrany w przetargu, JST ma
réozny wptyw na wykorzystywane pojazdy, wielko$¢ opdznien czy wysokos$é kosztéw paliw. Jednostka
samorzadu terytorialnego posiada rdwniez inny zestaw danych dotyczacych parametréow przejazdu i
samych pojazdéw. W  przypadku, gdy za przewéz odpowiada spdétka wybrana
w przetargu - nie ma ona obowigzku przekazania szczegdétowych danych finansowych zwigzanych

z_prowadzeniem zadania (tajemnica przedsiebiorstwa), co przektada sie na obnizenie jakosci
Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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i doktadnosci analizy finansowo-ekonomicznej stanowigcej istotng sktadowg catego dokumentu.
W takich sytuacjach konieczne jest przeprowadzenie szacowania kosztow poniesionych przez spoétke
i modelowanie sposobu ich przeniesienia na zamawiajacego. W scenariuszu tym uzyskane wyniki i
wnioski sg obarczone niepewnoscia co do zgodnosci z faktycznie wykorzystanym

w przysztosci modelem.

W odniesieniu do wykorzystania elektromobilnosci model musi uwzgledni¢ zdolnos¢
ustugodawcy transportu zbiorowego (w tym publicznego) do wejscia w posiadanie sprzetu
(autobuséw elektrycznych), zdolnos¢ gminy i wspdtpracujacych podmiotow komercyjnych do
zapewnienia infrastruktury tadowania akumulatorow w pojazdach (takze indywidualnych) oraz
udostepnienia stosownej infrastruktury drogowej i parkowania dla autobuséw, samochodow

osobowych i urzadzen transportu osobistego.

Transport miejski - udziat w przewozach, potencjat, podziat zadan przewozowych

Forma (typ, pojemnos¢, naped) pojazdow transportu miejskiego nie powinien mie¢ wptywu na
poziom zaspokajania potrzeb przewozowych mieszkancéw. Pojazdy niskoemisyjne jako nowos$c
technologiczna mogg przynies¢ chwilowo zwiekszone zainteresowanie tg forma transportu.
Z czasem pasazerowie mogq szczegdlnie doceni¢ wyzszy komfort podrézowania pojazdami

niskoemisyjnymi (chodzi gtdwnie o mniejszy poziom hatasu, brak szarpania).

Wazna dla transportu miejskiego jest tez wieksza uniwersalnos¢ pojazdéw niskoemisyjnych w
ruchu miejskim, np. mozliwo$¢ wprowadzania ich w strefy ,zielone” Miasta, gdzie ruch pojazdéw

spalinowych jest rugowany.

Z tych powoddw stwarzane sg warunki do zwiekszenia udziatu podrézy transportem miejskim,
ale pod warunkiem prowadzenia w Miescie konsekwentnej polityki transportowej, np. uspokajania
ruchu w centrum czy innych szczegdlnych czesciach Miasta. Stopien wzrostu mobilnosci transportem
zbiorowym z tego powodu jest trudny do oszacowania, powinien by¢ zbadany w fazie przygotowan
projektow, ale ogdlnie nalezy zatozy¢, ze juz w poczatkowym okresie eksploatacji wzrost ruchu

pasazerow, dzieki podniesieniu poziomu komfortu moze wynies¢ nawet 10%!.

Zmiennos$¢ rozktadow i tras pojazdéw

Wynika ona przede wszystkim z prowadzonych prac budowlanych, przebudéw drég na terenie
Miasta, jak réwniez ze zmian wynikajacych z potrzeb mieszkancéw (powstawanie nowych osiedli,
budynkow uzytecznosci publicznej w lokalizacjach oddalonych od istniejgcej sieci transportu
miejskiego). Zmiany w rozkfadach jazdy znacznie utrudniaja wybér i zarekomendowanie tras
(w szczegdlnosci, ze dotyczg one wieloletniej perspektywy), ktére pozwolg na efektywne
wykorzystanie cech pojazddéw zeroemisyjnych przy jednoczesnym zapewnieniu infrastruktury

fadowania na trasie pojazdu.

1 Wg Volvo Global, nr 4/2/19, ,Electric city buses increase passenger satisfaction” zrédto
https://www.volvobuses.com/en-en/news/2019/apr/electric-city-buses-increase-passenger-satisfaction.html

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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Ograniczony budzet JST na realizacje zadan transportowych

Zakup pojazdéw elektrycznych wraz z infrastrukturg towarzyszacg stanowi znaczace
zwiekszenie obcigzenia dla budzetu danej gminy lub miasta (pojazdy sq obecnie ponad 2-krotnie
drozsze od tradycyjnych, nie jest znany koszt utylizacji baterii). Zgodnie z zapisami ustawy
o elektromobilnosci taka inwestycja powinna umozliwi¢ wykorzystanie pojazdéw zeroemisyjnych juz
od 1.01.2021 r. Niektére z gmin nie przewidujg w swoim budzecie znaczacych inwestycji
w tabor, co wptywa na koniecznos$¢ rewizji planéw budzetowych lub pominiecie w nich realizacji

wdrozenia transportu zeroemisyjnego.

Dostep do danych i ich jako$¢

Dane o potrzebach transportowych oraz o $wiadczonych ustugach zalezg od podmiotu
prowadzacego. Dostepne informacje sq przekazywane w bardzo réznych formach i zakresie.
W przypadku kilku zrédet informacji czesto sg one rozbiezne, sprzeczne lub nieaktualne. W celu
zapewnienia jak najwyzszej jakosci ustug zostata zweryfikowana poprawnos¢ otrzymanych danych.
W wyniku tego odpowiednie JST byto poinformowane o koniecznosci aktualizacji dokumentow.
Dlatego rekomendujemy prowadzenie rejestrow danych w formacie Excel niezbednych do
sporzadzenia kolejnych analiz kosztéw i korzysci, co pozwoli na przyspieszenie prac i skupienie sie

na jakosci prowadzonych analiz.

Z powodu potrzeby szczegdlnego podejscia w wykonanych przez Audytel analizach kosztow
i korzysci zweryfikowano dane i poddano je analizie eksperckiej. Wynikowa analiza nie byla wiec
tylko zestawieniem wybranych informacji z uprzednio sporzadzonych dokumentow, ale przedstawita
dodatkowe informacje i wnioski oraz wskazata odbiorcy wiasciwy kierunek dziatan.

Szacowanie przysztych potrzeb transportowych JST

W zwigzku ze zmienng liczbq mieszkancéw, ruchem ludnosci miedzy miastami i ciggtymi
zmianami w infrastrukturze gmin oszacowanie przysztego ruchu pasazerskiego stanowi duze
i czasochtonne zadanie, ktore moze zdominowac catg analize. Doktadny plan transportowy miasta
nie jest niezbedny w prowadzeniu analiz strategicznych elektromobilnosci, stanowi jednak podstawe
do miarodajnej oceny zapotrzebowania na transport publiczny miasta, a to z kolei pozwala na
oszacowanie udziatu w tym popycie ruchu pojazdéw elektrycznych. Jest to o tyle istotne, ze po
strategii rozwoju wykonana ma by¢ AKK stanowigca podstawe do potencjalnej inwestycji w

kosztowne pojazdy zeroemisyjne i infrastrukture towarzyszaca, lub ich zaniechanie.

Szacowanie kosztow pojazdow zeroemisyinych

Przeprowadzone w cigqgu ostatnich kilku lat w Polsce przetargi na zakup autobuséw
elektrycznych cechujq sie duzg rozpietoscia cenowg wybranych ofert. Materiat ten, stanowiacy dane
wejsciowe do analiz finansowych, wptywa na koniecznos$¢ przyjecia zatozen co do prawdopodobnych
do uzyskania w postepowaniu cen pojazdu. Bfad oszacowania w okreslonym stopniu wptywa na
ryzyko odstepstwa przyjetych do analizy naktaddw, od faktycznych kosztéw zakupu pojazddéw i
infrastruktury towarzyszacej.

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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Szacowanie ceny energii

Okres realizacji przez JST dokumentéw dotyczacych elektromobilnosci (strategia, analizy
kosztéw i korzysci) jest zbiezny z okresem burzliwych wzrostéw cen energii elektrycznej,
stanowigcych najpopularniejsze zrddto energii do napedu pojazdow zeroemisyjnych (tadowanie
baterii). Przyjecie cen energii w wieloletniej perspektywie realizacji przewozéw, podobnie jak
szacowanie kosztdw pojazddw, jest obarczone ryzykiem zaleznym od znajomosci tematu w zespole

realizacyjnym.

Smart City - doswiadczenia, pierwsze dokonania, preferowane kierunki

Ten kierunek polityki miejskiej jest pewna nowoscig w spojrzeniu na zarzadzanie rozwojem.

Ma on trzy kluczowe cechy:

e Oznacza wprowadzanie inteligentnych, innowacyjnych rozwigzan, opartych na
technikach cyfrowych, w tym sztucznej inteligenciji,

e taczy inwestowanie z organizacja funkcjonowania Miasta,

e taczy rbézne pola dziatalnosci w jeden, spdjny system, nastawiony na efektywnos$c

w osigganiu celéw, gtownie dla jakosci zycia i ochrony $rodowiska.

Definicja podana przez Committee of Digital and Knowledge - based Cities? w 2012 r. Zgodnie
z nig: ,Inteligentne miasto to takie, ktére wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjne w
celu zwiekszenia interaktywnosci i wydajnosci infrastruktury miejskiej i jej komponentow

sktadowych, a takze do podniesienia $wiadomosci mieszkancow”.

Elektromobilno$¢ moze odegrac role wspierajaca w osigganiu stanu ,smart” (sprytny) w ten
sposéb, ze dziatania pojazddéw o tej cesze oparte sg na zaawansowanych technologiach wprawdzie
wykorzystanych dla napedu pojazddéw, ale rdwnoczesnie fatwiej dostosowujgcego sie do potrzeb na

kilku aspektach:

e Umozliwi¢ zbudowanie wielowatkowych baz danych o systemie transportowym i jego
uzytkownikach, pozwalajacych w czasie rzeczywistym symulowac¢ funkcjonowanie
systemu,

e Zapewnic uzytkownikom duzg swobode w dokonywaniu wyboru srodka lokomocji, wraz
z ,podsunietg” ofertg wypozyczania pojazddw transportu osobistego lub korzystania z
transportu autobusowego, takze utatwiajacego korzystanie z kolei.

Moze takze wzmocni¢ mozliwosci w innych rozwigzaniach, dostepnych juz obecnie poza

systemem elektromobilnosci:

e Zapewni¢ mozliwosci integrowania funkcjonowania systemu transportowego
w kazdym z jego komponentdw - od sterowania ruchem pojazdéw do zarzadzania

ptatnosciami i informacjq dla pasazeréw,

2 Komitet ten jest ciatem eksperckim UCLG (United Cities and Local Governments), jest globalnej sieci miast i innych
jednostek lokalnych, regionalnych, metropolitalnych i ich stowarzyszen, dziatajacg na rzecz wzajemnego wzmocnienia zdolnosci
zarzadczych na rzecz spotecznosci i ich wspdtpracy w celu osiggniecia prawdziwej zmian; UCLG istnieje od 100 lat

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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e Potaczy¢ rézne zjawisk spoteczne z zarzadzaniem ruchem oraz systemami ptatnosci
i informacji,
e Zmierzac do realizacji technologii ruchu autonomicznego.
Okolicznoscig sprzyjajacg idei Smary City jest bowiem tgczenie ustug transportowych z takimi
elementami zarzadzania transportem jak pozycjonowanie pojazdow z tgcznoscig cyfrowg oraz

optymalizacja zarzadzania flotg transportu zbiorowego, integracja taryfowa.

Car-sharing, car-pooling,

Ta technologia polega na dazeniu do maksymalizowania uzytkowania pojazddéw
w miescie i ograniczenie liczby samochoddw w posiadaniu, dzieki czemu mozliwe jest zmniejszenie
liczby pojazdéw w ruchu i parkowaniu. Car sharing polega na wspdlnym uzytkowaniu pojazdéw
(zwiekszenie wykorzystania pojazdow w ruchu), zas car pooling stuzy do optymalizacji tras

pojazddw transportu zbiorowego (czesto nazywany jest ,autobusem na zyczenie”).

Inne inteligentne systemy transportowe

S3 to systemy informacyjne i telekomunikacyjne majace na celu $wiadczenie réznych ustug
zwigzanych z transportem i zarzadzaniem ruchem. Systemy te wspieraja zarzadzanie ruchem
pojazddw oraz rozpowszechnianiem informacji co do mozliwosci i sposobow poruszania sie w sieci

dowolnymi $rodkami transportu, z uwzglednieniem indywidualnych preferencji pasazerdw.

Zarzadzanie miejscami parkingowymi

Optymalne wykorzystanie miejsc parkingowych jest waznym czynnikiem zarzadzania
ruchem. Polityka parkingowa jest czescig polityki transportowej i zalezy od celdéw, jakie miasto
zamierza osiagngc¢. Ogdlnie biorgc wtasciwa polityka parkingowa moze mie¢ znaczacy wptyw na
ptynnos$¢ ruchu, a stopien wykorzystania miejsc i stosowane taryfy optat na rotacje pojazddw.
Praktyka wskazuje na rozwigzania najkorzystniejsze jako takie, w ktorych polityka parkowania
nastawiona jest na optaty w takiej wysokosci, aby w okresach maksymalnego zapetnienia miejsc
parkingowych wolnych byto co najmniej 20% stanowisk. W przypadku, gdy nastepuje wyczerpanie
pojemnosci parkowania (zwtaszcza w centrum miasta lub innych szczegdlnie licznie odwiedzanych
miejscach) pojawia sie ruch wzbudzony przez kierowcdédw, poszukujgcych wolego miejsca do
parkowania. Taki ruch moze stanowi¢ nawet 50% ruchu na ulicach, wywotujgc stan sztucznego

zattoczenia.

1.2.2.  Zrédta prawa
Zgodnie z art. 87 Konstytucji RP zrodtami prawa sq: Konstytucja, ustawy, ratyfikowane umowy
miedzynarodowe, rozporzadzenia oraz akty prawa miejscowego (na obszarze dziatania organdw,

ktore je ustanowity).

Szczegbtowe reguty i przepisy Unii  Europejskiej zwigzane z  mobilnoscig
sq uwzgledniane w polskim systemie prawnym przez stosowne ustawy, o czym mowa nizej. Nie
zmienia to faktu, ze niektore przepisy UE, takie jak rozporzadzenia, moga by¢ implementowane
w polskim systemie prawnym bezposrednio. Dotyczy to systemu organizacyjnego transportu
publicznego w ogdlnosci oraz wdrazania zasad elektromobilnosci w szczegdlnosci. Podany nizej

przeglad zasad krajowych skoncentrowany jest na elektromobilnosci.
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Z zapisow Konstytucji mozna wywiez¢ przepisy zwigzane z elektromobilnoscig w ramach
szeroko rozumianej polityki zrbwnowazonego rozwoju (art. 5), niemniej wydzwiek tego przepisu ma
odniesienie raczej do ochrony srodowiska (nawet ograniczonego do przyrody), niz do rozumienia
zrownowazonego rozwoju jako procesu faczacego kwestie S$rodowiskowe, spoteczne

i gospodarcze3.

Strategia rozwoju elektromobilnosci dla gminy moze by¢ sklasyfikowana wg przepisdéw ustawy
z dnia 6 grudnia 2006 r. o zasadach prowadzenia polityki rozwoju (Dz.U. 2006 Nr 227 poz. 1658,
art. 9), jako ,inne strategie rozwoju - dokumenty okreslajagce podstawowe uwarunkowania, cele i
kierunki rozwoju odnoszgce sie do sektorow, dziedzin, regiondéw lub rozwoju przestrzennego, w tym
obszaréow funkcjonalnych”. Wprawdzie w ustawie nie wymieniono gmin jako podmiotow
opracowujacych strategie, to jednak wg art. 3 gmina wymieniona jest jako jeden z organdéw
prowadzacych polityke rozwoju. Wedtug zgodnych opinii prawnych kwestia czy strategia rozwoju
(jakakolwiek) jest jednym z instrumentéw wdrazania polityki rozwoju, co rozstrzyga ustawa
0 samorzadzie gminnym, w ktérej w ramach katalogu wytacznych prerogatyw rady gminy (art. 18
ust. 2. Poz. 6)) jest ,uchwalanie programow gospodarczych”. W praktyce jest stosowana jako
podstawa prawna takich dziatan jak zatwierdzanie strategii rozwojowych. Nie zmienia to jednak
faktu, ze ustawa o prowadzeniu polityki rozwoju zawiera luke w odniesieniu do powiatéow i gmin co

do zasad strategii ich dotyczacych.

Niniejsza Strategia jest opracowywana w okresie sporzadzania i w trakcie rozwijania
stosownych przepiséw i innych dokumentéw na podstawie nowo tworzonych aktéow prawa
i dokumentow rzadowych. Tworzone sg zreby przygotowywania i wdrazania polityki elektromobilnosci

na podstawie nizszych wymienionych aktéw prawa:

1) Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 1370/2007 z dnia 23
pazdziernika 2007 r. dotyczace ustug publicznych w zakresie kolejowego i drogowego
transportu pasazerskiego (...) (Dz.U.UE L z dnia 3 grudnia 2007 r.); rozporzadzenie
reguluje zasady udzielania zamoéwien publicznych na ustugi publicznego transportu
zbiorowego, ale takze przewiduje wyjatek jako prawo tzw. zlecenia wewnetrznego dla
podmiotow witasnych (tzw. wewnetrznych) tych podmiotow publicznych, ktérych
zadaniem wtasnym jest organizacja transportu publicznego. To rozporzadzenie wigze
Polske bezposrednio, lecz w polskich warunkach obowigzuje takze wiasna regulacja,

o ktérej nizej.

2) W ustawie z dnia 16 grudnia 2010 r. o publicznym transporcie zbiorowym (Dz. U.
z 2011 Nr 5, poz. 13 z p6zn. zmianami) zawarte sg zasady modelu regulacji rynku ustug
przewozowych opartego na zamdwienia publicznych na ustugi pomiedzy organizatorem
publicznego transportu zbiorowego a podmiotami realizujacymi te ustuge (zwanymi

operatorami); ustawa dopuszcza takze zawieranie owej ustugi bezposrednio (bez

3 Definicja wg ONZ: ,Zréwnowazony rozwdj Ziemi to rozwdj, ktdry zaspokaja podstawowe potrzeby wszystkich ludzi
oraz zachowuje, chroni i przywraca zdrowie i integralnos¢ ekosystemu Ziemi, bez zagrozenia mozliwosci zaspokojenia potrzeb
przysztych pokolen i bez przekraczania dtugookresowych granic pojemnosci ekosystemu Ziemi.”
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zamowienia publicznego) z podmiotem bedacym w petnej zaleznosci od organizatora
(jego tzw. podmiotem wewnetrznym), czyli zwykle spotkg komunalng - to rozwigzanie
dominuje w Polsce. Przepisy nie zawierajg zadnych przestanek, wedtug ktérych
organizator podejmuje decyzje co do wyboru formy zamawiania ustug przewozowych,
cho¢ takie wymogi znajdujg sie w rozporzadzaniu unijnym o ktérym mowa wczesniej
(chodzi o stawki wynagrodzenia, ktére majg by¢ na podobnym rynkowo poziomie

niezaleznie od formy zamdwienia ustug).

3) Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady Nr 2014/94/UE w sprawie rozwoju
infrastruktury paliw alternatywnych (Dz. Urz. UE L 307 z 28.10.2014 r.), ktdra stanowita
cze$¢ pakietu ,Clean power for transport” wprowadzita nowe instytucje
i pojecia prawne, z ktérych najwazniejsze to: paliwa alternatywne, pojazd elektryczny,

punkt tadowania i tankowania.

4) Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywg do 2030 r.)
- SOR, przyjeta przez Rade Ministrow 14 lutego 2017 r. SOR jest aktualizacjg
éredniookresowej strategii rozwoju kraju, tj. Strategii Rozwoju Kraju 2020. Jest
obowigzujacym, kluczowym dokumentem panstwa polskiego w obszarze srednio- i
dtugofalowej polityki gospodarczej. Jest dokumentem wigzacym dla administracji

rzadowej oraz wytyczng/informacjq dla wszystkich innych podmiotow.

5) Realizacja celéw SOR w zakresie Programu Rozwoju Elektromobilnosci stata sie podstawg

do stworzenia pakietu regulacyjnego, sktadajgcego sie z nastepujacych dokumentow:

e Planu Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce ,Energia do przysztosci”, przyjetego
przez Rade Ministréw 16.03.2017 r.,

e Krajowych ram polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych, przyjetych
przez Rade Ministréw 29.03.2017 r.,

e Ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych z dnia 11 stycznia 2018
r.; (Dz.U. 2018 poz. 317),

e Ustawy z 6 dnia czerwca 2018 r. o zmianie ustawy o biokomponentach
i biopaliwach ciektych (Dz. U. z 2018 r., z poz. 1356), zmieniajaca ustawe
z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach ciektych (Dz. U.
z 2018 r., poz. 1344 ze zmianami), zmiang tg wprowadzone zostaty przepisy

tworzace fundusz celowy nazwany Funduszem Niskoemisyjnego Transportu.

Plan Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce okresla korzysci zwigzane z upowszechnieniem

stosowania pojazdéw elektrycznych w naszym kraju oraz identyfikuje potencjat gospodarczy
i przemystowy tego obszaru. Dokument ma charakter programowy adresowany do administracji
rzadowej, stanowi réwniez informacje dla pomiotéw zainteresowanych tematem z punktu widzenia

wdrazania elektromobilnosci.
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Krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych implementuja regulacje

europejskie dotyczace m.in. warunkéw budowy infrastruktury dla paliw alternatywnych w 32 polskich

aglomeracjach.

Ustawy zwigzane z elektromobilnos$cia majg stymulowaé rozwodj elektromobilnosci oraz

upowszechnic¢ stosowanie innych paliw alternatywnych (m.in. LNG i CNG)
w sektorze transportowym w Polsce. Co naturalne przewidujq takze elementy regulacji rynku z tym

zwigzane.

W opracowaniu i wdrazaniu Strategii dla miasta wymagane jest uwzglednienie nastepujacych

rodzajow legislacji:

1. 0godlny zasady planowania rozwoju:
a) przepisy o prowadzeniu polityki rozwoju na wszystkich szczeblach zdecentralizowanego
systemu administracji publicznej,
2. Finanse i gospodarka miasta:
a) przepisy ogdlne dotyczace finanséw publicznych,
b) przepisy dotyczace zasad i form dziatalnosci jednostek samorzadu terytorialnego,
3. Zagospodarowanie przestrzenne:

a) przepisy ogolne dotyczace zagospodarowania przestrzennego (lokalizacja urzadzen,
rozwdj infrastruktury drogowej),

4. Organizacja i zarzadzanie transportem zbiorowym:

a) przepisy techniczne dotyczace wyposazenia sieci transportowej w punkty tadowania dla
pojazddw transportu zbiorowego (w opracowaniu),

b) przepisy ogdlne dotyczace regulacji rynku przewozow drogowych transportem zbiorowym
(dotyczy operatordéw i przewoznikéw dziatajacych na wolnym rynku),

c) przepisy ogdlne dotyczace regulacji rynku publicznego transportu zbiorowego (dotyczy
transportu organizowanego przez jednostki samorzadu i zamawianego na rynku lub
wykonywanego bezposrednio przez samorzad),

d) przepisy ogolne dotyczace koordynacji przewozéw publicznego transportu zbiorowego
w strefach wielkomiejskich.

5. Dbanie o stan $rodowiska, w tym przeciwdziatanie powstawaniu smogu:

a) ogolne przepisy o ochronie $rodowiska oraz szczegdélne dotyczace gospodarki
niskoemisyjnej,

b) rozporzadzenie Ministra Srodowiska dot. norm informowania i alarmowania o smogu,

c) przepisy techniczne dotyczace dopuszczalnosci spalania paliw statych.

6. Specjalistyczne zasady wprowadzania elektromobilnosci jako ustugi publicznej:

a) przepisy dotyczace wyposazenia floty publicznego transportu zbiorowego w pojazdy
zeroemisyjne,

b) przepisy dotyczace wyposazenia w publiczne punkty tadowania pojazdéw elektrycznych,

e na podstawie Art. 61. Ustawy z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i
paliwach alternatywnych (Dz.U. z 2019 r. poz.1124 t.j. z p6Zz. zm.) gminy powyzej
100 000 mieszkancow zobowigzane sg do opracowania raportu dotyczacego
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punktow tadowania na terenie gminy zainstalowanych w ogdlnodostepnych
stacjach tadowania,

e wediug Art. 62. Ww. ustawy w przypadku, gdy z Raportu dotyczacego punktéw
tadowania wynika, ze nie zostata osiagnieta minimalna liczba punktéw fadowania
wskazana w art. 60 ust. 1. gmina ma za zadanie sporzadzi¢ plan budowy
ogdlnodostepnych stacji tadowania.

c) przepisy dotyczace utylizacji zuzytego sprzetu pojazddw elektrycznych (w przysztosci).

Jak wynika z tego przegladu wdrazanie polityki elektromobilnosci jest procesem wpisanym
w wiele elementdéw zarzadzania funkcjonowaniem i rozwojem miasta, co wymaga systematycznego
procesu zarzadzania, wbudowanego w catos¢ polityki gminy. Réwnoczesnie. gdy proces organizacji
wprowadzania elektromobilnosci jest w fazie wstepnej, podejmowane sa pierwsze decyzje

i wdrozenia.

1.3. Cele rozwojowe i strategie jednostki samorzadu
terytorialnego

Podstawg zarzadzania rozwojem Miasta jest strategia rozwoju Miasta, uchwalana przez rade
na podstawie Ustawy z dnia 6 grudnia 2006 r. o zasadach prowadzenia polityki rozwoju i w zwigzku
z ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym. Strategia rozwoju Miasta ustanawia
wytyczne dla réznych przepiséw miejskich, w tym takze aktow prawa miejscowego (takim typem sg
plany zagospodarowania przestrzennego oraz plany zrdwnowazonego rozwoju transportu
zbiorowego). Zasadgq jest, ze Miasto zawsze dziata w obrebie postanowien strategii. Oznacza to, ze
kwestie elektromobilnosci powinny by¢ w strategii uwzglednione, ze wzgledu na to, iz dla tej
dziedziny przygotowywana jest strategia czastkowa (specjalistyczna), o ktérej mowa w art. 9
przywotanej ustawy o polityce rozwojowej.

Przedstawiony dalej przeglad dokumentéw strategicznych dotyczacych Miasta dostosowany
jest do zakresu i specyfiki elektromobilnosci, jako jednego z mozliwych $rodkéw przewozu ludzi
w lokalnym i regionalnym systemie transportowym. Stad przeglad nie dotyczy uksztattowania owego
systemu transportowego, ale gtéwnie wykorzystania pojazdow zeroemisyjnych (elektrycznych).
Wyniki takiej analizy pozwalaja na ocene w jakim stopniu elektromobilnos¢ moze wptyngé na

osigganie celdw rozwojowych Miasta.

Gtéwnym celem rozwojowym Miasta jest ,rozwdj nowoczesnego Miasta i zrownowazonej
gospodarki o $rodowiskowych walorach technologicznych i dynamicznej przedsiebiorczosci”. Jako
wazny czastkowy cel strategiczny przyjeto rozwdj infrastruktury. W tym celu widzi sie takze rozwoj

transportu zbiorowego, sieci drogowej i parkingowej.

Réwnoczesnie dostrzegany jest problem sSrodowiskowy - cel strategiczny w tym wzgledzie
okreslono jako ,Efektywnosc energetyczna i OZE”. Motywem przewodnim tego celu jest oszczednos¢

energii oraz zmniejszenie ruchu samochodowego przez wzrost znaczenia transportu zbiorowego.
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1.3.1. Strategia rozwoju Miasta

Podstawg zarzadzania rozwojem gminy jest strategia rozwoju gminy (por. rozdziat 2.3.1.),
uchwalana przez rade na podstawie Ustawy z dnia 6 grudnia 2006 r. o zasadach prowadzenia polityki
rozwoju i w zwigzku z ustawg o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym. Strategia rozwoju
gminy ustanawia wytyczne dla réznych przepiséw gminnych, w tym takze aktéw prawa miejscowego
(takim typem sg plany zagospodarowania przestrzennego oraz plany zréwnowazonego rozwoju
transportu zbiorowego). Zasadg jest, ze gmina zawsze dziata w obrebie postanowien strategii.
Oznacza to, ze kwestie elektromobilnosci powinny by¢ w strategii uwzglednione, skoro jest dla tej
dziedziny przygotowywana strategia czastkowa (specjalistyczna), o ktérej mowa w art. 9 przywotanej

ustawy o polityce rozwojowej.

Przedstawiony dalej przeglad dokumentow strategicznych dotyczacych gminy dostosowany
jest do zakresu i specyfiki elektromobilnosci, jako jednego z mozliwych srodkéw przewozu ludzi w
lokalnym i regionalnym systemie transportowym. Stad przeglad nie dotyczy uksztattowania owego
systemu transportowego, ale gtéwnie wykorzystania pojazddéw zeroemisyjnych (elektrycznych).
Wyniki takiej analizy pozwalajg na ocene w jakim stopniu elektromobilno$¢ moze wptyngaé na

osigganie celéow rozwojowych gminy.

Gtownym celem rozwojowym gminy jest ,rozwdj nowoczesnego Miasta i zréwnowazonej
gospodarki o srodowiskowych walorach technologicznych i dynamicznej przedsiebiorczosci”. Jako
wazny czastkowy cel strategiczny przyjeto rozwoéj infrastruktury. W tym celu widzi sie takze rozwdj
transportu zbiorowego, sieci drogowej i parkingowej.

Réwnoczesnie dostrzegany jest problem srodowiskowy - cel strategiczny w tym wzgledzie
okreslono jako ,Efektywnos$¢ energetyczna i OZE”. Motywem przewodnim tego celu jest oszczednosé

energii oraz zmniejszenie ruchu samochodowego przez wzrost znaczenia transportu zbiorowego.

1.4. Charakterystyka jednostki samorzadu terytorialnego

Miasto Skierniewice 4 zamieszkuje na stale 49 044 o0s6b (koniec roku 2018),

a jego obszar wynosi 3441 ha.

4 Wedtug Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego, przyjetego przez Rade Miasta w
2016 .
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Wykres 1 Liczba ludnosci w miescie Skierniewice w latach 2000-2018
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Zrédio: GUS - Bank Danych Lokalnych

Miasto potozone jest na wschodnim skraju wojewddztwa tddzkiego. Jego bliskie sgsiedztwo
stanowig aglomeracje Miasta todzi (ok. 60 km) i Warszawy (ok. 70 km). Jest miastem silnie
uprzemystowionym, centrum roéznorodnych ustug, réwnoczesnie podlega oddziatywaniom obu

wspomnianych metropolii dla rynku pracy i nauki.

Rysunek 1 Lokalizacja Miasta Skierniewice w wojewdédztwie t6dzkim

[T
i

Zrédio: www.pwz.pl oraz Statystyczne Vademecum Samorzadowca 2018

Demograficznie sytuacja Miasta jest od roku 2005 stabilna, kiedy liczyto maksimum swojej
populacji (ponad 49 tys. oséb). Od tego czasu liczba mieszkancow jest ustabilizowana na poziomie
powyzej 48 tys. 0sob, z lekkg tendencjg spadkowq. Prognoza na kolejne dziesieciolecia jest jednak
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bardziej negatywna, GUS prognozuje na rok 2035 okoto 44 tys. mieszkancow. Udziat mieszkancow
w wieku produkcyjnym spada proporcjonalnie do liczby ludnosci, natomiast udziat dzieci
i miodziezy spada dos$¢ wyraznie. Taka sytuacja, na tle innych miast polskich oznacza wprawdzie
sytuacje lepszg, ale nalezy oczekiwa¢ narastania probleméw demograficznych, zwilaszcza

w zakresie zasobdéw sity roboczej.

Skierniewice zlokalizowane sg w pasmie urbanizacji zwigzanej z tzw. pasmem ,,Duopolu tédz
- Warszawa”, w tym oddziatywaniem linii kolejowej Warszawa - tdédz/Poznan i uktadu drég
krajowych, w tym autostrady A2 i drogi ekspresowej. Oba miasta: Warszawa i £6dz dostepne sg
w komunikacji kolejowej w izochronie do 1-godzinnego dojazdu. Przez teren Miasta Skierniewice
przebiega droga krajowa nr 70, ktdra spina droge ekspresowg Nr 8 z weztem autostrady A2 (relacja
Warszawa - Poznan) na potnocy i drogi ekspresowej S8 (relacja Warszawa - Katowice, Wroctaw) na

potudniowym wschodzie.

Ukfad urbanistyczny Miasta ma ksztait wrzeciona o osi pétnoc - potudnie wzdtuz trasy rzeki
Skierniewki (gtéwnie po jej wschodniej stronie), z przekroczeniem terendw kolejowych. Ukfad ten
jest wprawdzie mocno przemieszany z zabudowa rozproszong, jednorodzinng, generalnie jednak jest
przejrzysty, z koncentracjg funkcji obstugowych w centrum Miasta, ktore wszak jest potozone poza
bezposrednim wptywem gtdwnych tras drogowych. Intensywna zabudowa mieszkaniowa
skoncentrowana jest w dzielnicy Widok na pdtnocy Miasta oraz w kilku rozproszonych lokalizacjach
w czesci potudniowej. W obszarach tych mieszka okoto 25 % mieszkancow miasta, pozostali
w zabudowie rozproszonej. Koncentracja przemystu i innych form dziatalnosci komercyjnej
zlokalizowana jest w pdétnocno - wschodniej czesci po obu stronach terendw kolejowych. Na catym
terenie Miasta znajdujg sie tereny =zabudowy jednorodzinnej przemieszane 2z drobnymi

dziatalnosciami komercyjnymi.

Taki uktad urbanistyczny jest dosc¢ korzystny dla rozktadu ruchu pasazerskiego w miescie,
poniewaz wymieszane sg gtdwne aktywnosci mieszkancéw, czyli miejsca pracy, miejsca realizacji
ustug i handlu oraz nauki. To powoduje tzw. réwnomiernos¢ przeptywéw ruchowych w réznych
kierunkach, a wiec pozwala lepiej wykorzystywa¢ zaréwno przepustowos¢ uktadu drogowego jak
i zdolno$¢ przewozowgq transportu zbiorowego. Réwnoczesnie potozenie stacji kolejowej w niejako
JSrodku ciezkosci” ruchu w miescie oznacza korzystng lokalizacje stacji z punktu widzenia docierania
mieszkancéw pracujacych poza miastem do ustugi przewozow kolejowych, jakimi jest
zainteresowanych okoto 1 000 oséb, czyli 5 % mieszkancéw aktywnych zawodowo plus drugie tyle

0s6b dojezdzajacych spoza miasta.

Wprawdzie w Miescie nie prowadzono powazniejszych badan zachowan mieszkancéw
w zakresie mobilnosci (ilosci i cech przemieszczen na terenie miasta oraz w ruchach zewnetrznych),
to ogdlne dane o demografii i przewozach pozwalajg oszacowaé popyt na podréze wewnetrzne.
Zaktadajac ruchliwos$¢ ogolng na poziomie 2,2 podrozy/mieszkanca/dzien, czyli tacznie popyt ruchu
okoto 120 tys. podrozy dziennie. Wedtug orientacyjnych danych MZK transport lokalny przewozi
dziennie okoto 20 000 pasazerdw/podrézy (zaktadamy niewielka liczbe przesiadek). Ruch ogdlny
dzieli sie na poszczegdlne $rodki transportowe wedtug nastepujacych proporcji: - ruch transportem
zbiorowym okoto 16% (wg poprzedniego ustalenia), - ruch pieszy okoto 30%, - ruch rowerowy okoto

8%, - ruch samochodami osobowymi 56%.
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Z punktu widzenia ksztattowania sieci transportu zbiorowego na terenie Miasta uktad obecny
jest oparty na liniach autobuséw publicznego transportu zbiorowego, powigzanego zaréwno
z ustugami transportu kolejowego (regionalnego i miedzyregionalnego) oraz autobuséw

regionalnych. Ten system obejmuje takze kilka weztéw zintegrowanej sieci:

1) Centrum Miasta, obejmujace ukiad ulic i linii miejskich $cistego centrum oraz dworce

kolejowy i autobusowy (regionalny),

2) Osiedle Widok w potnocnej czesci Miasta, z rozrzadem ruchu miejskiego w tej czesci Miasta,

3) Plac Jana Pawta IT w potudniowej czesci miasta, z rozrzadem ruchu miejskiego w tej czesci

miasta.

Przez Miasto przebiegajg magistralne linie kolejowe ze stacjq Skierniewice: linia nr 1 w relacji
Warszawa - Koluszki (L6dz) i dalej do Katowic oraz linia nr 4 w relacji Warszawa - Poznan, oraz
zaczyna sie linia nr 12 w relacji Skierniewice - tukdw (tzw. Towarowa Obwodnica Warszawy)
i dalej linia nr 2 do Terespola (linia dla relacji W-Z). Na terenie Miasta jest zlokalizowany przystanek
osobowy Skierniewice Rawka na linii nr 1 w kierunku Warszawy Wschodniej. Kilka przystankéw

znajduje sie poza terenem Miasta cho¢ w jego poblizu.

Oba miasta: Warszawa i t6dz dostepne sg w komunikacji kolejowej w Skierniewicach
w izochronie do 1-godzinnego dojazdu. Przez teren Miasta Skierniewice przebiega droga krajowa
nr 70, ktéra spina droge ekspresowg Nr 8 z weztem autostrady A2 w Nieborowie. Blisko$¢ Warszawy
i todzi, i ich stosunkowo tatwa dostepnos¢ komunikacyjna, przede wszystkim kolejowa, ale rowniez
drogowa, wywotuje zjawisko znacznej skali migracji codziennej mieszkancow Skierniewic do miejsc

pracy ulokowanych w tych o$rodkach. Najbardziej uczeszczanym jest kierunek warszawski.

Skierniewice sg najwiekszym miastem subregionu obejmujacego teren bytego wojewddztwa
skierniewickiego. Jako miasto, ktére petnito do roku 1998 funkcje osrodka wojewoddzkiego, posiada
uprzywilejowany status miasta - powiatu grodzkiego. Skierniewice sa takze siedzibg powiatu
skierniewickiego oraz siedzibg gminy wiejskiej Skierniewice. Najblizej potozonymi os$rodkami
miejskimi, ktére dzisiaj petnig funkcje o$rodkdw powiatu ziemskiego s miasta: Zyrarddw, towicz i
Rawa Mazowiecka; odlegte sq od Skierniewic podobnie - o ok. 25 km - 30 km. Z Zyrardowem i

towiczem, miasto Skierniewice posiada, oprdocz potgczen drogowych, powigzanie liniami kolejowymi.

Wewnetrzny system transportowy Miasta oparty jest na krzyzowym uktadzie drég krajowych
(klasa drdég gtéwnych) i wojewddzkich (klasa drég czesciowo gtéwnych, najczesciej zbiorczych),
uzupetnionym siecig drég powiatowych (zbiorczych i czesciowo lokalnych) i gminnych (najczesciej
lokalnych i dojazddw). Uktad ten bazuje na trasach promieniscie wychodzacych z centrum Miasta, na
kierunku drogi krajowej DK 70 wykonane jest obejscie centrum w kategorii drogi gtéwnej

przyspieszonej (czesciowo gtdwnej).

Dostep do centrum miasta jest tatwy z kazdego kierunku ukfadu promienistego, przy czym
zostat on w ostatnich dziesiecioleciach przeksztatcony przez wybudowanie obejscia centrum miasta
(Aleja Prof. Pienigzka - Aleja Rataja - Prymasa Wyszynskiego), co pozwolito na zorganizowanie ruchu

w centrum miasta wedtug idei ruchu uspokojonego.

Ulice w miescie — oprocz trasy DK70 - maja przekroje jednojezdniowe, po jednym pasie na

kierunek, przy czym wazniejsze ulice majg czesto szerokos$¢ powyzej 7 metrow (takze w Scistym
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centrum), co powala na podniesienie ich przepustowosci i umozliwienie parkowania w pasie

drogowym. Takze dogodne jest lokalizowanie zatok przystankowych.

Uktad miejskich linii autobusowych Skierniewic zorganizowany jest wediug klasycznych zasad
prowadzenia wzdtuz najwiekszych potokdw ruchu pasazerskiego taczacych miejsca zamieszkania,

nauki, pracy oraz dworcéw i przystankow transportu regionalnego, w tym kolejowego.

Obecnie (2019 r.) w Miescie nie sg wdrozone zasady elektromobilnosci, to znaczy brak
instalacji zasilania pojazddow, wypozyczalni pojazddw uzytku osobistego, a takze publicznych
autobuséw elektrycznych. Stosujac analogie do wynikow badan w miastach Zachodniej Europy
mozna oszacowac wstepnie, ze w warunkach Skierniewic mozliwe jest pozyskanie do przewozdéw
pojazdami elektrycznymi nastepujace potoki ruchu: - pojazdami transportu osobistego (przy
wzroscie udziatu tego ruchu do okoto 6 000 podrdzy dziennie) 2 400 podroézy, - w ruchu samochodami

elektrycznymi okoto 10%, czyli 6 700 podrdzy (5 600 samochoddw).

W sktad Miasta wchodzi 25 osiedli: Sobieskiego I, Sobieskiego II, Stoneczne, Trzcinska, Cicha,
Dworcowa, Bielany, Kopernika, Nad Potokiem, Graniczna, Mickiewicza, 1000-lecia, Budowlana, 25-
lecia PRL, Bajkowe, Pod Borem, Makowska, Felikséw, Grabina, Halindw, Balceréw, Ruda,

Sadowiczdéw, Serwituty, Starbacicha.
Na terenie Miasta znajdujq sie liczne obszary prawnie chronione:

¢ Bolimowski Park Krajobrazowy,
e Dolina Rawki,

e  Zwierzyniec Krélewski,

e Obszary Natura 2000,

e  Pomniki przyrody,

e Lasy ochronne.

1.5. Wnioski wynikajgce z charakterystyki jednostki
samorzgdu terytorialnego

Z punktu widzenia ukfadu urbanistycznego oraz zmian demograficznych Miasto jest otwarte
dla wprowadzania zasad elektromobilnosci w stopniu, w jakim pozwolg na to ogdlne warunki
w Polsce (przede wszystkim wsparcie finansowe w okresie poczatkowym, czyli kiedy pojazdy sa

radykalnie bardziej kosztowane niz tradycyjne).

Ponadto warto zauwazy¢, ze drogowe pojazdy elektryczne nie powodujg zmniejszenia sie
zjawisk zattoczenia w ruchu ulicznym. Tu szansa sq eklektyczne rowery czy pojazdy uzytku
osobistego (hulajnogi, deski, itp.), poniewaz ich przewaga nad tradycyjnymi pojazdami tego typu
polega na tatwosci pokonywania wiekszych odlegtosci. Dlatego nalezy spodziewal sie, ze takie

pojazdy zwiekszg udziat ruchu typu rowerowego.

Doswiadczenie firmy Audytel wskazuje na nastepujace czynniki warunkujace szerokie

wprowadzenie elektromobilnosci, skutkujace poprawa $rodowiska miejskiego:
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e Warunkiem upowszechnienia elektrycznych pojazdéw typu rowerowego i transportu
osobistego, jest tak jak dla rozwoju tradycyjnego ruchu rowerowego - udostepnienie
odpowiednio gestej i zintegrowanej sieci drég dla tych pojazdoéow (zaréwno
wydzielonych z jezdni samochodowych, jak i wyznaczonych w ich obrebie); doswiadczenie

wskazuje, ze bez takiej sieci udziat ruchu rowerowego nie przekroczy okoto 6%.

e Warunkiem popularyzacji samochodéw elektrycznych jest upowszechnienie
publicznych punktéw tadowania oraz wsparcie zakupu tych pojazdéw do czasu

ustabilizowania sie cen na poziomie zblizonym do pojazdéw tradycyjnych.

e Warunkiem upowszechnienia autobuséw elektrycznych w transporcie zbiorowym jest
wsparcie panstwa dla tych dziatan dla obnizenia progu finansowania (obecnie koszt
autobuséw elektrycznych jest 2 — 3 razy wyzszy, niz tradycyjnych, wiec Miasto musiatoby
znaczaco zwiekszy¢ udziat wydatkow na lokalny transport zbiorowy w swoim budzecie)

oraz wyjasnienie kwestii kosztéw i procedur utylizacji zuzytych baterii.
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2 Przeglad dokumentow strategicznych
krajowych, wojewddzkich i miejskich
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2.1. Dokumenty krajowe

Przeglad zawiera informacje w jakim stopniu gminy, zainteresowane rozwojem
elektromobilnos$ci mogqa oczekiwad wsparcia ustawodawcy oraz w ich kierunkach ida dziatania
z zakresu rozwoju technologii pojazdow elektrycznych i dostosowania do nich infrastruktury

transportowej (w tym tadowania).
Lista przeanalizowanych dokumentéw krajowych:

e Ustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych (Dz.U.
z 2018 poz. 317 z p6zn. zm.),

e Krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych (przyjete przez
Rade Ministréow 17 pazdziernika 2018 r. w trybie obiegowym),

e Strategia Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do 2030 r.) - SOR
(zatacznik do uchwaty nr 8 Rady Ministrow z dnia 14 lutego 2017 r. - M.P. 2017 poz.
260),

e Plan Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce ,Energia do przysztosci” (przyjete przez Rade
Ministréow 16.03.2017 r.).

2.1.1. Ustawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych

Ustawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych jest pierwszym aktem prawnym
zawierajacym zasady rozwoju i funkcjonowania infrastruktury paliw alternatywnych, a takze rozwoju
sieci punktéw tadowania pojazdow elektrycznych i funkcjonowania ustug tadowania. Celem
przygotowanej przez Ministerstwo Energii ustawy jest stymulowanie rozwoju elektromobilnosci

i stosowania paliw alternatywnych w transporcie.

Analiza kosztow i korzysci wynika z czesci ustawy odnoszacej sie do transportu publicznego.
Podmioty odpowiedzialne za transport publiczny na terenie jednostek samorzadu terytorialnego (JST)
zawierajacych ponad 50 tys. mieszkancow majga obowigzek wprowadzenia do swojej floty
zeroemisyjnego taboru autobusowego. Udziat takich pojazdéw w catkowitej liczbie pojazdow
powinien wynosi¢:

e 5% 0d01.01.2021 r.,

e 10% o0d 01.01.2023 .,
e 20% od 01.01.2025 .,
e 30% od 01.01.2028 r.

Dodatkowo, podmioty odpowiedzialne za transport publiczny na terenie JST objetych ustawaq,
majq obowigzek sporzadzenia co trzy lata analizy kosztéw i korzysci prowadzenia dziatan
zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych lub innych $rodkéw transportu, ktérych
praca nie powoduje emisji gazéw cieplarnianych lub innych substancji objetych systemem
zarzadzania emisjami gazdéw cieplarnianych. Instytucje te s réwniez zobowigzane do przekazania
co roku ministrowi do spraw energii, informacji o liczbie i udziale procentowym pojazdow

elektrycznych lub napedzanych gazem ziemnym w uzytkowanej flocie pojazdow.

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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Zgodnie z przepisami ustawy udziat pojazddw elektrycznych we flocie pojazdow
uzytkowanych przez naczelne i centralne organy administracji panstwowej (w tym podmioty
zewnetrzne zapewniajace obstuge organu w zakresie transportu) powinien zawierac:

e 10% liczby uzytkowanych pojazdow w zakresie transportu oséb od 01.01.2020 r.;
e 20% liczby uzytkowanych pojazdéw w zakresie transportu oséb od 01.01.2023 r.;
e 50% liczby uzytkowanych pojazdéw w zakresie transportu oséb od 01.01.2025 r.

Wyjatek stanowig instytucje takie jak: MSzZ, SW, KGP, ITD, ABW, KGPSP, AW, KAS, CBA, SWW,
SKW, GDDKIiA, Stuzba Ochrony Panstwa.

Udziat pojazdow elektrycznych we flocie pojazdéw uzytkowanych przez wskazane JST
w tacznej liczbie pojazddw, a takze udziat pojazddw elektrycznych i napedzanych CNG lub LNG we
flocie pojazdow uzytkowanych przez wykonawcow okreslonych zadan publicznych (MPO, Policja,
Pogotowie Ratunkowe itp.) powinien wynosic:
e 10% od 01.01.2020 r.,
e 30% od 01.01.2025 .

Ustawa okresla m.in. zasady budowy sieci infrastruktury dla dystrybucji paliw alternatywnych,
tak aby utatwi¢ jej powstawanie. Rozbudowa tej sieci przyczyni sie do swobodnego przemieszczania
sie na terenie kraju samochodow o napedzie opartym na paliwach alternatywnych. W ustawie
wskazano zasady funkcjonowania tej infrastruktury oraz podmioty odpowiedzialne za budowe

i zarzadzanie stacjami tadowania i stacjami gazu ziemnego.

Zgodnie z przepisami ustawy minimalna liczba punktéw fadowania zainstalowanych do
31 grudnia 2020 r. w ogdlnodostepnych stacjach tadowania, zlokalizowanych w gminach powinna
wynosic:

e 1000 - wgminach o liczbie mieszkancéw wyzszej niz 1 000 000, w ktérych zostato
zarejestrowanych co najmniej 600 000 pojazdéw samochodowych i na 1000 mieszkancéw
przypada co najmniej 700 pojazdéw samochodowych,

e 210 - wgminach o liczbie mieszkancéw wyzszej niz 300 000, w ktérych zostato
zarejestrowanych co najmniej 200 000 pojazdéw samochodowych i na 1000 mieszkancow
przypada co najmniej 500 pojazdéw samochodowych,

e 100 - wgminach o liczbie mieszkancéw wyzszej niz 150 000, w ktérych zostato
zarejestrowanych co najmniej 95 000 pojazddw samochodowych i na 1000 mieszkancow
przypada co najmniej 400 pojazdéw samochodowych,

e 60 - wgminach o liczbie mieszkancéw wyzszej niz 100 000, w ktorych zostato
zarejestrowanych co najmniej 60 000 pojazdéw samochodowych i na 1000 mieszkancow

przypada co najmniej 400 pojazdéow samochodowych.

Ponadto minimalna liczba punktéw tankowania sprezonego gazu ziemnego (CNG)
zlokalizowanych w gminach do dnia 31 grudnia 2020 r. powinna wynosi¢ co najmniej:

e 6 - wgminach o liczbhie mieszkancéw wyzszej niz 1 000 000, w ktérych zostato

zarejestrowanych co najmniej 60 000 pojazdéw samochodowych i na 1000 mieszkancow

przypada co najmniej 700 pojazdéw samochodowych,
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e 2 - wgminach o liczbie mieszkancéw wyzszej niz 100 000, w ktérych zostato
zarejestrowanych co najmniej 60 000 pojazdéw samochodowych i na 1000 mieszkancow

przypada co najmniej 400 pojazdéw samochodowych.

Regulacja zaktada rowniez mozliwos$¢ powstawania w miastach stref czystego transportu, po
ktérych bedg mogty poruszac sie pojazdy napedzane paliwami alternatywnymi — energig elektryczna,
gazem ziemnym lub wodorem. Jednoczesnie Ustawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych
przewiduje szereg korzysci dla uzytkownikdw pojazdow elektrycznych. Sg to m.in. zwolnienie
z akcyzy przy zakupie samochodu elektrycznego (co ma spowodowacé obnizenie ceny pojazdu),
korzystniejsza stawka amortyzacji, mozliwo$¢ poruszania sie po buspasach, darmowy postdj
w strefach ptatnego parkowania.

Ustawa reguluje drugi etap wdrazania przepisow dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2014/94/UE z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych
do polskiego porzadku prawnego. Przyjecie ustawy stanowito kluczowy element rozwoju rynku paliw

alternatywnych w Polsce.

2.1.2. Krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury paliw
alternatywnych

Krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych to dokument kluczowy dla
wsparcia rozwoju rynku i infrastruktury w odniesieniu do energii elektrycznej i gazu ziemnego
w postaci CNG i LNG stosowanych w transporcie drogowym oraz transporcie wodnym. Nalezy
podkresli¢, ze przewidziano wsparcie dla gazu ziemnego (LNG, CNG), natomiast nie uwzgledniono
wsparcia dla gazu LPG. Ramy te zawierajg m. in.:

e Ocene aktualnego stanu i mozliwosci przysztego rozwoju rynku w odniesieniu do paliw
alternatywnych w sektorze transportu,

e Krajowe cele ogoélne iszczegdtowe dotyczace rozbudowy infrastruktury do tadowania
pojazdéw elektrycznych i do tankowania gazu ziemnego w postaci CNG i LNG oraz rynku
pojazdéw napedzanych tymi paliwami,

e Instrumenty wspierajace osiagniecie ww. celédw oraz niezbedne do wdrozenia Planu Rozwoju
Elektromobilnosci,

e Liste aglomeracji miejskich iobszaréw gesto =zaludnionych, w ktérych majq
powstac publicznie dostepne punkty fadowania pojazdéw elektrycznych i punkty tankowania
CNG.

Zgodnie z zapisami Krajowych ram polityki w roku 2020 w 32 wybranych aglomeracjach ma
by¢ rozmieszczonych ok. 6 tys. punktow o normalnej mocy tadowania oraz 400 punktow o duzej
mocy tadowania, ktére beda wykorzystywane przez przynajmniej 50 tys. pojazddéw
elektrycznych. Jednoczes$nie w wybranych aglomeracjach ma powsta¢ 70 punktéw tankowania
sprezonego gazu ziemnego (CNG) dla szacowanej liczby 3 tys. pojazdéw napedzanych tym paliwem.

Natomiast do roku 2025 zostang wybudowane 32 ogodlnodostepne punkty tankowania
sprezonego gazu ziemnego (CNG) i 14 punktéw tankowania skroplonego gazu ziemnego (LNG)
wzdtuz drogowej sieci bazowej TEN-T oraz instalacje do bunkrowania statkéw skroplonym gazem

ziemnym LNG w portach: Gdansk, Gdynia, Szczecin, Swinoujécie. Realizacja celéw Krajowych ram
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polityki pozwoli na rozwdj innowacyjnego i ekologicznego transportu na terenie Polski, a sam

program jest spojny z ,Planem rozwoju elektromobilnosci”>.

2.1.3. Strategia Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020
(z perspektywg do 2030 r.) - SOR

Strategia zostata przyjeta przez Rade Ministrow dnia 14 lutego 2017 r. Stanowi ona
aktualizacje $redniookresowej strategii rozwoju kraju (Strategii Rozwoju Kraju 2020 (SOR)) i jest
obowigzujacym, kluczowym dokumentem w obszarze $rednio - i dlugofalowej polityki gospodarczej.
Adresatem tego dokumentu sg gitdwnie panstwowe jednostki zajmujace sie kwestiami

makroekonomicznymi i ktére sq wskazane jako realizatorzy poszczegolnych przedsiewziec.

Sposrdd celdw szczegdtowych SOR kwestie elektromobilnosci zawarte sg w celu II - Rozwadj
spotecznie wrazliwy i terytorialnie zréwnowazony (obszary: Spdjnos¢ spoteczna, Rozwdj

zréwnowazony terytorialnie).

SOR zawiera szereg konkretnych zapisow w odniesieniu do wdrazania polityki

elektromobilnosci w poszczegdlnych miastach:

1. Wsrdd projektdw flagowych podano: Program Elektromobilno$é (rozwdj produktdw
z obszaru elektromobilnosci, stymulowanie rozwoju rynku w taki sposdb, aby

zwiekszy¢ udziat pojazdow o napedzie elektrycznym) m.in.:

e Projekt E-bus - stymulowanie projektowania i produkcji polskich pojazddw
elektrycznych na potrzeby komunikacji miejskiej; budowa silnych podmiotow
na wszystkich etapach tancucha wartosci w sektorze produkcji taboru

komunikacji miejskiej — autobusy elektryczne, tramwaje,

e Projekt Samochdd elektryczny - stymulowanie rozwoju technologii, produkcji

i rynku samochodow elektrycznych.

2. Szczegblng role w zakresie lepszej koordynacji dziatan poszczegdinych podmiotéw
realizujacych polityke gospodarcza bedzie petnit Polski Fundusz Rozwoju (PFR), ktéry
bedzie uzupetniat zaangazowania sektora prywatnego w zaspokajaniu potrzeb polskich
przedsiebiorstw oraz wsparcie priorytetowych segmentéw gospodarki. Wsrdéd tych

segmentédw wymieniony jest Program Elektromobilnosc¢.

3. Polityka miejska wobec obszaréw metropolitalnych koncentrowa¢ sie bedzie m. in. na
wsparciu realizacji przy udziale partnerédw publicznych i prywatnych, miejskich strategii
niskoemisyjnych oraz strategii ZIT, ktére majg podstawowe znaczenie dla celdw

okreslonych w SOR, takze w zakresie elektromobilnosci, ochrony $rodowiska.

4. Wsrod dziatan przewidzianych do roku 2020 wymieniono m. in. tworzenie warunkow

do rozwoju elektromobilnosci m.in. poprzez utatwienia w lokalizowaniu stacji do

5 https://www.gov.pl/energia/rzad-przyjal-krajowe-ramy-polityki-rozwoju-infrastruktury-paliw-alternatywnych-3
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tadowania pojazdéw elektrycznych, zakup elektrycznych autobuséw itp. oraz

wspieranie miast w rozwoju niskoemisyjnego transportu zbiorowego.

5. Wsrdd Projektow Strategicznych wymieniono Program Rozwoju Elektromobilnosci
poprzez zdefiniowanie jego ram w ustawie o elektromobilnosci i innych paliwach
alternatywnych w transporcie oraz skoncentrowanie srodkéw publicznych na rozwoju
tego rynku. Ramy czasowe tego projektu okreslono jako: przygotowania 2016-2017,
realizacja od 2017, odpowiedzialne resorty: rozwoju i energetyki. Wskazniki realizacji
Programu okreslono na rok 2020 na poziomie 400 punktéw szybkiego tadowania
pojazddw elektrycznych i 6000 punktéw wolnego tadowania, zas na rok 2030 powyzej
tych wartosci (bez wskaznika liczcbowego).

Z tych informacji wynika, ze Jednostki Samorzaddw Terytorium moga oczekiwaé wsparcia
rzagdowego w zakresie utatwien i stymulacji w dziataniach formalnych, a takze wsparcia

W wyposazeniu w sprzet (pojazdy, stacje tadowania) i infrastrukture elektromobilnosci.

2.1.4. Plan Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce
»~Energia do przysztosci”

Plan rozwoju elektromobilnosci w Polsce® podzielono na 3 fazy. Okreslono w nim korzysci
zwigzane z upowszechnieniem stosowania pojazdow elektrycznych w Polsce oraz zidentyfikowano
potencjat gospodarczy i przemystowy tego obszaru. Przewidziano nastepujace etapy realizacji
projektu:

. Pierwsza faza miata charakter przygotowawczy. Jej realizacja trwata do 2018 roku.
W ramach fazy pierwszej, zaplanowano stworzenie warunkow rozwoju
elektromobilnosci po stronie regulacyjnej, a takze przygotowano mechanizmy
finansowania publicznego dla jej rozwoju.

. W drugiej fazie, przewidzianej na lata 2019-2020, zaplanowano zbudowanie
w wybranych aglomeracjach infrastruktury przeznaczonej do tadowania energig
elektryczng oraz sprezonym gazem ziemnym (CNG). Zatozono zintensyfikowanie
zachet do zakupu pojazddéw elektrycznych. W Planie uwzgledniono takze rozwdj car-
sharingu. W ramach tej fazy oczekiwana jest komercjalizacja wynikéw badan
z obszaru elektromobilnosci rozpoczetych w fazie I oraz wdrozenie nowych modeli
biznesowych upowszechnienia pojazdow elektrycznych.

o W okresie 2020-2025 zaktada sie, ze rynek elektromobilnosci osiagnie dojrzatosé,

co umozliwi stopniowe wycofywanie instrumentéw wsparcia.

Plan zaklada realizacje nastepujacych celéw (kursywg oznaczono te, ktére nie dotyczy
strategqii lokalnej):

1. Stworzenie warunkdw dla rozwoju elektromobilnosci Polakéw poprzez:

6 Ministerstwo Energii, przyjete przez Rade Ministrow 16.03.2017 r.
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e Dazenie do obnizenia cen pojazddw,
e Wyposazenie sieci drogowej w niezbedng liczbe punktéw fadowania,
e Preferencje w uzytkowaniu pojazddéw elektrycznych (przejsciowo).
2. Rozwdj przemystu elektromobilnosci, posrednio zwigzane z dazeniem do obnizania cen,

3. Stabilizacja sieci elektroenergetycznej.
Odniesienia do strategii elektromobilnosci w skali gminy znajdujg sie w celach 1.b i c.

Konkretne postanowienia Planu w tym zakresie przedstawiajq sie nastepujgco:

Etap I: 2016-2018

J~Pierwsza faza bedzie miata charakter przygotowawczy. Wdrozone programy pilotazowe
skierujg zainteresowanie spoteczne na elektromobilno$¢, co rozpocznie proces niezbednych zmian w
$wiadomosci mieszkancow. W tej fazie zachety do zakupu pojazddw indywidualnych, firmowych lub
publicznych bedg miaty na celu wykreowanie oczekiwania powstania rynku, co przetozy sie na
intensyfikacje dziatan w zakresie budowy infrastruktury oraz rozwoju przemystu elektromobilnosci.
Okreslone zostang warunki i narzedzia, ktérych wdrozenie pozwoli rozpocza¢ wzmacnianie polskiego

przemystu elektromobilnosci.”

Komentarz: W zasadzie brak konkretnych zapisow jakie mozna wykorzysta¢ w Strategii.

Etap II: 2019-2020

W II fazie na podstawie uruchomionych projektéw pilotazowych sporzadzony zostanie katalog
dobrych praktyk komunikacji spotecznej w zakresie elektromobilnosci. (...) Wdrozona regulacja wraz
z wynikami pilotazy pozwoli okresli¢ model biznesowy budowy infrastruktury fadowania. Potencjalne
lokalizacje stacji tadowania zostang zoptymalizowane pod katem oczekiwan konsumenta i mozliwosci
sieci. W wybranych aglomeracjach zbudowana zostanie wspdlna infrastruktura zasilania pojazdéw
elektrycznych i napedzanych gazem ziemnym, wykorzystujaca synergie miedzy oboma paliwami.
Zintensyfikowane zostang zachety do zakupu pojazdow elektrycznych. Przemyst elektromobilnosci
wejdzie w faze rynku Beta. Uruchomiona zostanie produkcja krétkich serii pojazdéw elektrycznych
na podstawie prototypow opracowanych w I fazie. Wiekszg popularnos¢ zyskajg systemy car-

sharingu. Samorzady zwiekszg swoje zainteresowanie transportem elektrycznym.”

Komentarz: W zasadzie brak konkretnych zapiséw jakie mozna wykorzysta¢ w Strategii.

Etap III: 2020-2025

W III fazie zmiany w sferze swiadomosci doprowadzg do postrzegania elektromobilnosci jako
niezbednej odpowiedzi na wyzwania zmieniajacej sie rzeczywistosci. Coraz wieksza popularnosc
pojazdéw elektrycznych w gospodarstwach domowych i w transporcie publicznym doprowadzi do
wykreowania mody na ekologiczny transport, co w sposéb naturalny bedzie stymulowac popyt.
Dodatkowym czynnikiem pro-popytowym bedzie zbudowana infrastruktura fadowania. Sie¢ bedzie

w_petni przygotowana n starczenie energii dla 1 min pojazdéw elektrycznych i dostosowana do
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wykorzystania pojazdoéw jako stabilizatoréw systemu elektroenergetycznego. Administracja bedzie
wykorzystywaé pojazdy elektryczne w swoich flotach, przy okazji udostepniajac infrastrukture
tadowania mieszkancom w celu dalszej popularyzacji elektromobilnosci. Polski przemyst bedzie
wytwarzat wysokiej jakosci podzespoty dla pojazdow elektrycznych, produkowat same pojazdy oraz
niezbedne dla rozwoju elektromobilnosci oprzyrzadowanie i infrastrukture. W III fazie zmiany
w sferze $wiadomosci doprowadza do postrzegania elektromobilnosci jako niezbednej odpowiedzi na
wyzwania zmieniajacej sie rzeczywistosci. Coraz wieksza popularnos$¢ pojazddw elektrycznych
w gospodarstwach domowych i w transporcie publicznym doprowadzi do wykreowania mody na
ekologiczny transport, co w sposob naturalny bedzie stymulowa¢ popyt. Dodatkowym czynnikiem
pro-popytowym bedzie zbudowana infrastruktura tadowania. Sie¢ bedzie w petni przygotowana na
dostarczenie energii dla 1 min pojazdéw elektrycznych i dostosowana do wykorzystania pojazdéw
jako stabilizatoréw systemu elektroenergetycznego. Administracja bedzie wykorzystywaé pojazdy
elektryczne w swoich flotach, przy okazji udostepniajac infrastrukture tadowania mieszkaricom w celu
dalszej popularyzacji elektromobilnosci. Polski przemyst bedzie wytwarzat wysokiej jakosci

podzespoty dla pojazdow elektrycznych, produkowat same pojazdy
Komentarz:

W Planie wyrézniono 3 obszary interwencji publicznej:

1. Pojazdy elektryczne w miastach przysztosci,
2. Rozwdj rynku pojazdow - korzyséci dla uzytkownika (POPYT),

3. Finansowanie rozwoju przemystu (PODAZ).

Komentarz ogdlny: (1) Plan opiera sie na kreowaniu popytu poprzez dziatania demonstracyjne (dobre
praktyki) oraz popularyzatorskie. Odnosi sie wrazenie, ze nie jest doceniona ludzka sktonnos$¢ do
kierowania sie w decyzjach inwestycyjnych przede wszystkim przestankami ekonomicznymi, a ten
czynnik nie jest eksponowany. Doswiadczenia innych krajow to potwierdzaja. (2) Wiele zapisow
dokumentu opiera sie na zatozeniu, ze w opisanym okresie (do 2025 r.) dziatania w sferze realnej

beda skumulowane w 32 aglomeracjach - nie podano ich listy.

Aktualnie, poprzez akty prawne na poziomie unijnym i krajowym wzmacniana jest pozycja
miast i gmin, jako beneficjentdw rozwoju elektromobilnosci w fazie drugiej. W szczegolnosci
zobowigzano jednostki samorzadu terytorialnego do prowadzenia prac nad jej rozwojem w swoich
jednostkach organizacyjnych, spétkach $wiadczacych ustugi komunalne oraz ustugi transportu
publicznego, a takze poprzez rozbudowe infrastruktury tadowania. Razem z zadaniami pojawity sie
réwniez programy stuzace wsparciu realizacji zatozen m. in w ramach Funduszu Niskoemisyjnego
Transportu czy programu Gepard II. Przygotowane opracowanie dotyczy realizacji zadania ,,GEPARD
I - transport niskoemisyjny. Cze$¢ 2)  Strategia rozwoju elektromobilnosci”.
W zwigzku z rolg tego opracowania w ksztattowaniu transportu na terenie catego miasta: floty
autobuséw miejskich, samochodéw nalezacych do gminy i realizujgcych dla niej zamdwienia,
pojazdéw na wynajem minutowy oraz infrastruktury i systemow towarzyszacych nalezy doktadnie
zaplanowac oczekiwania wobec zawartosci dokumentu, pamietajac, ze jej zapisy wptyng na dalszy

dynamiczny i nowoczesny rozw0j miasta. Wykonanie Strategii Rozwoju Elektromobilnosci bedzie

miato bezposdredni wplyw na pdzniejsze ksztattowanie mobilnosci na obszarze JST. Niemniegj
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postanowienia w niej zawarte mogg oddziatywac na inne wigzace dokumenty strategiczne w JST
i stanowi¢ o przedsiewzieciach podejmowanych, w celu poprawy jakosci zycia mieszkancow.
W takiej sytuacji moze to wymagac korekty lub uzupetnienia wspomnianych innych dokumentéw

strategicznych tak, aby uzyskac spdjnos¢ zarzgdzania rozwojem JST.

2.2. Dokumenty wojewddzkie

2.2.1.  Strategia rozwoju wojewddztwa tddzkiego

Dokument zostat przyjety Uchwatg Sejmiku Wojewddztwa tddzkiego Nr XXXIII/644/13
z dnia 26.02.2013 r. (Dz. U. Woj. £odzkiego, z 4.04.2013 poz. 1881).

Zakres przeprowadzonej analizy jest ograniczony do przedmiotu Strategii, czyli uwarunkowan,
mozliwosci i oczekiwanych rezultatow wdrazania elektromobilnosci
w Skierniewicach. Relacje miedzy miastem a wojewodztwem sprowadzajg sie do mozliwosci
wiaczenia miasta w przedsiewziecia wojewddztwa oraz do ubiegania sie o wsparcie w ramach

wojewddzkiego programu operacyjnego rozwoju transportu.

Podane nizej opisy sg cytatem lub streszczeniem zapiséw dokumentu strategii wojewodzkiej,
ktore odpowiadajg tym dwom aspektom strategii wojewddzkiej (oznaczenia oryginalne z cytowanego

dokumentu, w tym oznaczenia elementéw Strategii).
Tabela 1 Analiza zapisow strategii rozwoju wojewddztwa tédzkiego

Elementy Zwiazek z Potrzeba

strategii elektromobilnoscia w | zmiany

wojewoddztwa skali lokalnej strategii

Region spaéjny terytorialnie i
wizerunkowo, kreatywny,
konkurencyjny w skali kraju i Europy,
Wizja o najlepszej dostepnosci Zgodne Brak
komunikacyjnej. Wyrozniajacy sie
atrakcyjnoscia inwestycyjna i wysoka
jakoscia zycia.

Prowadzenie zintegrowanej i

terytorialnie ukierunkowanej polityki
L zré6wnowazonego rozwoju, opartej na
Misja , _ ) Zgodne Brak
wspolpracy gospodarczej, budowaniu

wiezi spotecznych oraz tozsamosci

regionalnej.
Filar 1.
Spojnos¢ .
Zaawansowana gospodarka wiedzy
gospodarcza - . ,
i iInnowacji
Cel

strategiczny 1
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. Rozwdj nowoczesnych technologii (...) ,
Kierunek

. , technologie komunikacyjne i Zgodne Brak
dziatan 1.2.

informatyczne)

1.1. Rozwoj nowoczesnych technologii na
rzecz inteligentnych specjalizacji

regionalnych, w tym zadanie:

Wyrazne
e  Wdrazanie niskoemisyjnych i uzupetnienie o
Cel operacyjny .
11 energooszczednych technologii Zgodne co do zasady ustugi publiczne,
ha e  Rozwodj specjalistycznych ustug w tym elektro-
(m. in. ustug dla (...) logistyki, mobilnosci
BPO, IT) wykorzystujacych
nowoczesne i inteligentne
technologie
1.2. Rozwoj nowoczesnej gospodarki Wyrazne
) energetycznej uzupetnienie o
Cel operacyjny . .
L . . Zgodne co do zasady ustugi publiczne
1.2. e  Wdrazanie niskoemisyjnych i

. w tym elektro-
energooszczednych technologii,

P . . mobilnosci
gtownie w przemysle, transporcie

Filar 2.
Spojnosé Wysoki standard i dostep do ustug
spoteczna - Cel | publicznych

operacyjny 5:

o, ) Postulat dodania
Brak odniesien do ustug publicznych o ) ,
o Niezgodne w ramach zadan
charakterze sieciowym, w tym transportu .
wiasnych woj.

Filar 2 -

. Reintegracja spoteczna grup
Spojnosc |
wykluczonych lub zagrozonych
spoteczna, Cel i
wykluczeniem spotecznym

operacyjny 6.

i Postulat dodania
Brak odniesien do wykluczenia

Niezgodne w ramach zadan
przestrzennego
wiasnych woj.
Filar 3.
Spojnosé Wysoka jakosc i dostepnosé
przestrzenna - | infrastruktury transportowej i

Cel operacyjny | technicznej
7:

, ) Wyrazne
Wzmocnienie i rozwoj systemow o
} . ] uzupetnienie o
Cel operacyjny | transportowych i teleinformatycznych

71 Czesciowo zgodne ustugi publiczne,
h e  Rozwdj proekologicznego w tym elektro-
transportu pasazerskiego mobilnosci
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e Poprawa dostepu do sieci
informatycznych i ustug

teleinformatycznych

e Wzmocnienie i rozwoj systemow

infrastruktury technicznej e o

Cel operacyjny Ay f ; .
s J e  Zapewnienie bezpieczefstwa Zgodne el S
e energetycznego, w tym PG eWEIRTE
elektroenergetyka,
cieptownictwo, gazownictwo.
Obszary miejskie zapewniajace
Obszary . . . . L.
mieszkancom wysoki poziom zycia,
Miejskie - . .
wykorzystujace przewagi
Cel konkurencyjne do dynamicznego Zgodne
strategiczny wzrostu gospodarczego oraz

adaptujace sie do zmian
demograficznych i klimatycznych.

e Wspieranie dziatan na rzecz

podnoszenia jakosci ustug Postulat dodania

Strategiczne publicznych oraz dostosowania ich do elementu
kierunki potrzeb starzejacego sig Zsedine Zrownowazonego
dzialani: spofeczenstwa. trans-portu i
e Wspieranie dziatah na rzecz rozwoju elektro-
mobilnosci

transportu zbiorowego oraz integracji

systeméw transportowych.

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie Strategii rozwoju wojewddztwa tédzkiego

W strategii przewidziano system monitorowania rezultatow jej dziatania na rok 2020. Niemniej
w odniesieniu do elementéw transportu dokument nie przewiduje zadnych wskaznikéw, ktére
obrazowatyby stan obstugi transportowej regionu oprécz jednego - liczba gmin potaczonych

z todzig transportem zbiorowym.

Ogodlnie strategia jest nastawiona na gospodarke regionu, zaktadajac jej wszechstronny
rozwdj, co niesie problem z ustaleniem, co jest rozumiane jako éw rozwdj. Wskazniki monitorowania
nie przewiduja obserwowania zmian w systemie transportowym w odniesieniu do potrzeb

mieszkancéw, w tym w szczegdlnosci standardow dostepnosci takich ustug.
Strategia nie wspomina o elektromobilnosci jako jednej z form ustug transportowych.

Poniewaz zbliza sie horyzont czasowy obecnie obowigzujacej strategii (2020 rok) ten dokument
nalezy traktowac¢ jako wymagajacy wkrdétce zmiany. Ponadto toczy sie proces aktualizacji
dokumentdw strategicznych na poziomie krajowym oraz konieczne jest podjecie przygotowanie
regionu do nowej perspektywy finansowej Unii Europejskiej na lata 2021-2027. Wojewddztwo tddzkie
podjeto przygotowania do nowej edycji swoich strategicznych dokumentéw, przygotowywana jest
szeroka konsultacja spoteczna tych prac. Zostang uruchomione z chwilg wyjasnienia sie sytuacji w

zakresie zarzadzania rozwojem.
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29 pazdziernika 2018 r. Uchwatg Nr 162/2018 Rada Ministrow przyjeta System zarzadzania
rozwojem Polski (SZRP). Dokument okresla nowy ksztatt systemu zarzadzania polityka rozwoju,
ktérego istotg jest integracja systemu programowania spoteczno-gospodarczego i planowania
przestrzennego na wszystkich poziomach zarzadzania. Zgodnie z SZRP, strategie rozwoju
wojewddztwa i plan zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa docelowo ma zastgpic
zintegrowana strategia rozwoju wojewddztwa. Te zatozenia sg uwzglednione w obowigzujacej od
2014 roku ustawie.

Wejscie w zycie zmian w zarzadzaniu rozwojem wg koncepcji Rzadu RP (w tym integracja
planowania spoteczno - ekonomicznego i strategii rozwoju przestrzennego - plan wojewddztwa)
uzaleznione jest od zapisdow nowych regulacji prawnych, nad ktérymi prace jeszcze sie nie
zakonczyty, w tym: ustawy o samorzadzie wojewoddztwa, ustawy o zasadach prowadzenia polityki
rozwoju, ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym oraz Krajowej Strategii Rozwoju
Regionalnego 2030 (KSRR 2030), ktéra bezposrednio determinuje tresci zawarte w strategii rozwoju

wojewddztwa.

2.3. Dokumenty miejskie

2.3.1. Strategia rozwoju Miasta

»Strategia rozwoju Miasta Skierniewice do roku 2020” zostata przyjeta przez Rade Miasta
Skierniewice Uchwatg Nr XXIV/74/2014 z dnia 21.04.2016 r. Pomimo stwierdzenia, iz jest to strategia
dtugoterminowa ze wzgledu na wskazany okres obowigzywania nalezy do grupy strategii $rednio
terminowych (4 - 10 lat). Zakres przeprowadzonej analizy jest ograniczony do przedmiotu Strategii,
czyli uwarunkowan, mozliwosci i oczekiwanych rezultatdw wdrazania elektromobilnosci
w Skierniewicach. Zbadane sg takze mozliwosci miasta w ramach przyjetej strategii. Zaktada sie, ze
moze by¢ konieczne uzupetnienie lub skorygowanie pewnych jej zapiséw, jesli miatoby to podniesc

efektywnos$¢ wdrozenia zasad elektromobilnosci.

Podane nizej opisy sg cytatami lub streszczeniem zapiséw dokumentu Strategii. Oznaczenia sq

oryginalne wg cytowanego dokumentu, w tym oznaczenia elementdw Strategii.

Tabela 2 Strategia rozwoju Miasta Skierniewice a jej wplyw na Strategie rozwoju

elektromobilnosci Miasta Skierniewice

Zwiazek Potrzeba

Elementy

. z elektromo- zmiany
strategii . o .
bilnoscia strategii

Zbudowanie nowoczesnego osrodka miejskiego,
wykorzystujgcego wiasny potencjat produkcyjno-
ustugowy oraz turystyczny i rekreacyjny, dogodne
Misja - o | zgodne Brak
potozenie geograficzne i walory naturalne dla rozwoju i
wzmochienia wspotpracy spoteczno-gospodarczej,

atrakcyjnego dla zamieszkania i pobytu.
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Miasto Skierniewice atrakcyjnym miejscem

zamieszkania,

Uzupetnienie

Misja 0 wysokim poziomie rozwoju, przyjaznej srodowisku Zgodne elementu
gospodarce, atrakcyjne turystycznie oraz inwestycyjnie, mobilnosci
oferujace perspektywe dobrej jakosci zycia.

Rozwdj nowoczesnego Miasta i zrownowazonej o
L i Uzupetnienie
; gospodarki o srodowiskowych walorach

Cel gtowny ) ) ) . Neutralne elementu

technologicznych i dynamicznej i
Lo o mobilnosci
przedsiebiorczosci

Cel tacznie 6, w tym: Uzupetnienie

strategiczny Neutralne elementu

IIL Rozwdéj infrastruktury mobilno&ci

Cel

operacyjny Rozwoj nowoczesnego transportu publicznego Zgodne Brak

3.1.

- Budowa obwodnicy Miasta;

- Sukcesywne przystosowanie infrastruktury

transportowej, w tym srodkow transportu do potrzeb

0s0b niepetnosprawnych (usuniecie barier Korekta
hitektoni hik ikacyjnych); niektore

Dziatania dla architektonicznych i komunikacyjnych); (

. ) B ] Zgodne dziatania nie

3.1. (m. in.) - Rozbudowa infrastruktury drogowej i okoto drogowej

s et dotycza celu
(chodniki, pobocza, sciezki rowerowe); 3.1)
- Budowa miejsc parkingowych;
- Rozwoj sieci potaczen komunikacji miejskiej potaczony
z modernizacja $rodkow transportu.

Cel

strategiczny Efektywnos¢ energetyczna i OZE Zgodne Brak

VI.

Cel Dziatania na rzecz zmniejszenia zuzycia energii oraz

operacyjny ograniczenia emisji szkodliwych gazdéw i pytéw do Zgodne Brak

6.1. atmosfery
- Modernizacja infrastruktury komunikacji zbiorowej Korekta

. (niektore

Dziatania dla | (taboru MZK);

6.1. (m. in.) Zgodne dziatania nie

1. (m.in. - . ; ; ;
Wspotpraca samorzadu z podmiotami prywatnymi w dotycza celu
formule PPP; 6.1.)
Korekta

Cel (niektore

operacyjny Wzrost wykorzystania OZE Zgodne dziatania nie

6.2. dotycza celu

6.2.)
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Budowa/przebudowa drég w celu ograniczania emisji

szkodliwych gazéw przez srodki komunikacji (pojazdy),
- Budowa/rozbudowa Sciezek rowerowych,
- Rozbudowa sieci cieptowniczej w Miescie,

- Termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej

pofaczona z instalacjg rozwigzan wykorzystujacych

OZE; Korekta
Dziatani iekto
zlatania - Prowadzenie akcji informacyjnych i promocyjnych dla (niektore
dla 6.2. (m. . . . Zgodne dziatania nie
mieszkancow w zakresie OZE,
in.) dotycza celu
- Stworzenie funduszu celowego (funduszu wsparcia) 6.2.)

jako mechanizmu wsparcia dla mieszkancow w

korzystaniu z OZE,

- Stworzenie mechanizmu efektywnego zarzadzania
gospodarka energetyczng i wdrazaniem rozwigzan przy
udziale srodkéw celowych np. WFOSIGW czy innych
srodkow alokacji UE w inwestycje OZE i

efektywnosciowe na terenie Miasta Skierniewice.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Strategii rozwoju Miasta Skierniewice
Dla realizacji strategii opracowano i zatwierdzono nastepujgce programy i plany:

e Aktualizacja studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego,

e Wprowadzenie strefy ptatnego parkowania,

e ,Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Skierniewice” na lata 2015 - 2020,

e Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Skierniewice na lata 2017 - 2020

z perspektywg na lata 2021 - 2024.

Strategia nie odnosi sie wprost do kwestii elektromobilnosci, cho¢ wspomina sie
o wprowadzeniu elektrycznych autobuséw w komunikacji miejskiej. Podobnie w odniesieniu do
rowerow elektrycznych i tzw. elektrycznych pojazdéw osobistych (deskorolki, hulajnogi itp.) -
kwestia ich uzytkowania nie jest poruszana w Strategii, ale wymienia sie Sciezki rowerowe jako

niebiedng infrastrukture nowoczesnego miasta.

W chwili sporzadzania niniejszego dokumentu rozpoczeto przygotowania do aktualizacji

Strategii.

Strategia odnosi sie do kwestii zwigzanych ze zréwnowazong mobilnoscig miejska, ale
w sposéb dos$¢ ogdlny i ogranicza sie do inwestycji w infrastrukture. Uzupetnienia wymagataby

kwestia elektromobilnosci, szczegdlnie w zakresie dziatarh organizacyjnych.

2.3.2. Studium uwarunkowan i kierunkéw rozwoju przestrzennego

Studium zostato w wersji podstawowej uchwalone w 2014 roku (Uchwata Rady Miasta

NrL£42/2014-27z 25 kwietnia—20614—+)—zas w 2016 roku dokonano zmian (tzw. II Edycja, Uchwata
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Rady Miasta Nr XXIII/42/2016 z 7 kwietnia 2016 r.) w zakresie niektérych elementéw struktury
przestrzennej i przeznaczenia terendw oraz wskaznikow dotyczgce zagospodarowania i uzytkowania
terendw, przy czym nie zmieniono struktury przestrzennego planowanej sieci transportowej. Zmiana
studium ma charakter fragmentaryczny i nie wptywa na zmiane polityki przestrzennej. Wprowadzone
zostaty zmiany klas technicznych dwodch ulic: Jana III Sobieskiego (odcinek od ulicy Aleja Macieja

Rataja do granic miasta) i alei Macieja Rataja.

W warstwie merytorycznej Studium w konsekwentny sposéb przewiduje kontynuacje rozwoju
systemu transportowego przez uzupetnianie uktadu drogowego w dazeniu do zrealizowania
obwodnicy wokot srédmiescia, co wymaga uzupetnienia dwdch elementéw w klasie drég gtéwnych:
w zachodniej czesci miasta przez potaczenie ul. Armii Krajowej z ul. Zwierzyniecka oraz we

wschodniej i pétnocne czesci miasta ul. Unii Europejskiej z ul. Przemystowgq i dalej ul. Armii Krajowej.

Studium zawiera takze plan rozwoju sieci drég rowerowych, w tym prowadzenie Sciezek
rowerowych wzdtuz wspominanych nowych ulic obwodowych. Przyczyni sie to raczej do wzmocnienia

zewnetrznych potaczen rowerowych.

Podobnie jak w przypadku strategii Studium pomija kwestie prowadzenia zréwnowazonej
polityki transportowej na poziomie miasta, ogranicza decyzje do inwestycji. Wsréd ogdlnych zasad

rozwojowych nie ma tych, dotyczacych transportu.
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3 Stan jakosci powietrza (CO, CO2, NOx,
SOx, PM 10, PM 2,5 BaP)
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Jakos$¢ powietrza dotyczy skfadu chemicznego powietrza na wysokosci okoto 2 m n.p.t.,
a zwlaszcza zawartosci w powietrzu szkodliwych dla zdrowia ludzkiego lub roslin zwigzkéw
chemicznych’. Na wskazanej wysokosci organizmy zywe prowadza proces oddychania, przez co
istnieje ryzyko, w wyniku ktéorego szkodliwe substancje mogq dostac sie do ich drog oddechowych

i wywota¢ niepozadane efekty dla zdrowia lub zycia.

Wiedza o szkodliwym i niebezpiecznym wptywie emitowanych do otoczenia substancji na
srodowisko naturalne spowodowata uchwalenie prawa dotyczacego monitorowania $rodowiska,
a takze jego oceny i reakcji na zagrozenia. W efekcie na mocy ustawy z dnia 10 lipca 1991 roku
o Inspekcji Ochrony Srodowiska (Dz.U. z 2019 r. poz. 1355) powstat Panistwowy Monitoring
Srodowiska (PMS). Zostat on utworzony w celu zapewnienia wiarygodnych informacji o stanie
$rodowiska. Zgodnie z art. 25 ust. 2 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska
(Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz. 150, z pdzn. zm.), PMS stanowig systemem pomiaréw, ocen i prognoz
stanu $rodowiska oraz gromadzenia, przetwarzania i rozpowszechniania informacji o srodowisku?.
Realizacja zadan na obszarach objetych kontrola zwigzana jest z monitorowaniem gtéwnych
elementow $rodowiska dla oceny dziatan podejmowanych na rzecz ochrony srodowiska oraz stale
poszerzajacych sie obowigzkdéw raportowania o stanie poszczegoélnych komponentéw srodowiska do

instytucji i agend unijnych (Komisja Europejska i Europejska Agencja Srodowiska).

3.1. Metodyka obliczania wskaznikow zanieczyszczen

W przypadku energii elektrycznej do obliczen wykorzystano podstawowy wzor?:
ECO, =C * EF

gdzie:

ECO, - oznacza wielko$¢ emisji CO, [Mg]

C- oznacza zuzycie energii (elektrycznej, ciepta paliwa) [MWh]

EF - oznacza wskaznik emisji CO. dla energii elektrycznej [MgCO/MWh] - 0,812
W przypadku nosnikdéw energii zawartych w ponizszej tabeli zastosowano nastepujgcy wzér:

ECO,=C*WO xWE
gdzie:
ECO, - oznacza wielko$¢ emisji CO; [Mg]

C - oznacza zuzycie energii (elektrycznej, ciepta paliwa0 [kg] lub [m3]

7 http://smog.imgw.pl/content/quality
8 http://www.gios.gov.pl/pl/stan-srodowiska/pms
° Plan Gospodarki Niskoemisyjnej na lata 2016-2020
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WO - oznacza wartos$¢ opatowg [MJ/kg] lub [MJ/m?3]

WE - oznacza wskaznik emisji CO2 [kg/GJ]

Tabela 3 Wskaznik emisji CO> wykorzystywane w ramach inwentaryzacji emisji

Gestos¢ w 15 °C
[kg/m?3]

Rodzaj paliwa WO [M1/kg] WO [M1/m3] WE CO:[kg/G]]

Wegiel kamienny 23,08 94,62

Wegiel kamienny

(elektrownie i

21,4 94,19
elektrocieptownie
zawodowe)
Wegiel kamienn
9 v 21,76 94,94
(cieptownie)
Wegiel brunatny 8,57 108,6
Wegiel brunatny
(elektrownie i
8,58 109,08
elektrocieptownie
zawoowe)
Wegiel brunatn
9 v 8,64 108,29
(cieptownie)
Brykiet wegla
v 9 20,7 92,71
kamiennego
Brykiet wegla
v 9 20,7 92,71
brunatnego
Ropa naftowa 42,3 72,6
Gaz ziemny
Gaz ziemny
35,98 55,82
wysokometanowy
Gaz ziemny
24,85 55,82
zaazotowany
Gaz ziemny z
. 17,47 55,82
odmetanowania kopaln
Drewno opatowe i
odpady pochodzenia 15,6 109,76
drzewnego
Biogaz 50,4 54,33

Odpady przemystowe
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Odpady komunalne -

niebiogeniczne 10 A
Odpady komunalne -

biol;en‘i,czne 11,8 %8
Koks naftowy 31 99,83
Koks i potkoks (w tym

gazow:) (wty 28,2 106
Gaz ciekly 47,31 62,44
Benzyny silnikowe 44,8 68,61
Olej napedowy (w tym

oIeJ:.I opap:)wy I‘;Ifki) ’ 2,33 73,33
Oleje opatowe 40,19 76,59 860
Gaz rafineryjny 48,15 66,07
Gaz koksowniczy 38,7 17,26 47,43
Gaz wielkopiecowy 2,47 3,57 240,79
Ekogroszek 25 94,62
Pelet 17,5 0

Zrédto: Plan Gospodarki Niskoemisyjnej na lata 2016-2020.
3.2. Czynniki wptywajgce na emisje zanieczyszczen

Na jakos$¢ powietrza wptywaja nastepujace czynniki:

e Tlos¢ i wydajnosc¢ zrédet emisji zanieczyszczen - gtownie jest to niska emisja, czyli emisja
zanieczyszczen powietrza na niskiej wysokosci, pochodzgca z transportu oraz ze spalania ztej
jakosci paliw w domowych piecach i kottach grzewczych.

e Czynniki topograficzne, uksztattowanie terenu - wystepowanie niecek (np. kotlin otoczonych
gorami), wzniesien terenu, umozliwiajacych lub utrudniajacych mieszanie sie i przeptyw
powietrza lub jego stagnacje.

e Warunki meteorologiczne - réznica temperatur, predkos¢ i kierunek wiatru, grubos¢ warstwy
mieszania substancji znajdujacych sie w powietrzu, opady atmosferyczne, przemiany
zanieczyszczen w atmosferze, zjawisko tzw. inwersji termicznejt°.

Gtownym celem rozwoju elektromobilnosci na terenie Miasta Skierniewice jest ograniczenie
emisji komunikacyjnej pochodzacej z transportu. Na wielko$¢ zanieczyszczen emitowanych przez

pojazdy do atmosfery oraz ogdlny stan zanieczyszczonego powietrza maja wptyw przede wszystkim

10 przy powierzchni ziemi wystepuje nizsza temperatura, niz w wyzszych partiach atmosfery. Widocznym efektem tego zjawiska jest
gromadzenie sie mgty lub tworzenie sie smogu nad obszarami o duzej emisji zanieczyszczen.
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parametry i typ jednostek napedowych pojazddéw oraz stosowanego przez nie paliwa, a takze

struktura ruchu drogowego i liczba emiteréw komunikacyjnych na terenie miasta.

Na wielko$¢ zanieczyszczen wydobywajacych sie z pojazdéw w znaczny sposob wptywa sam
uktad, w ktorym nastepuje spalanie paliw. Istotnie przyczynia sie do tego takze: wiek pojazdu oraz
zwigzane z nim rodzaj silnika, pojemnosc¢ i moc silnika oraz zuzycie paliw, rozwigzania konstrukcyjne
jednostki napedowej i uktadu paliwowego, konstrukcja uktadu wydechowego (zastosowanie
katalizatora), a takze stan techniczny podzespotdw pojazdu. Elementy te decydujq
o kategorii EURO charakteryzujacej emisyjnos¢ pojazdéw. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
rodzaj spalanego paliwa. Obecnie najczesciej stosowane sg benzyny bezotowiowe, co obniza emisje
tego zwigzku do atmosfery, jednak to nie eliminuje emisji pozostatych szkodliwych substancji.
W zaleznosci od rodzaju spalanego paliwa takiego jak wspomniana benzyna, gaz LPG, sprezony gaz
CNG, skroplony gaz LNG oraz olej napedowy, pozostate zanieczyszczenia, w innych proporcjach
emitowane sg podczas eksploatacji pojazdéw. W przypadku jednostek o napedzie elektrycznym
emisja taka nie wystepuje w obszarze uzytkowania. Dzieki temu pojazdy te w najwiekszy sposdb

przyczyniajq sie do ograniczenia zanieczyszczenia powietrza na terenie aglomeracji miejskich.

Sktadowe wpisujace sie w strukture ruchu drogowego, ktdre przyczyniaja sie do emisji
zanieczyszczen powietrza to predkos$c¢ pojazddw, natezenie ruchu z podziatem na réozne kategorie
pojazddéw (samochody osobowe, dostawcze, ciezarowe z przyczepami i bez przyczep, autobusy,
motocykle, motorowery), ptynnos¢ ruchu i kultura jazdy kierowcow. Nie ma jednak jednoznacznej
odpowiedzi, przy jakiej predkosci emisja zanieczyszczen jest najmniejsza. Zalezne jest to od rodzaju
paliwa i zawartych w nim substancji. Przyktadowo emisja weglowodordow jest najmniejsza przy
predkosci okoto 50-60 km/h, poniewaz wtasnie wtedy zachodzi petne spalanie. Przy nizszych
predkosciach i zimnym silniku emisja ta jest wieksza. Przy wyzszych predkosciach i nagrzanym silniku
emisja rowniez jest wieksza, gdyz silnik nie nadaza spala¢ paliwa w catosci i powstajg dodatkowo
inne toksyczne zwigzki. W zaleznosci od tego jak duzo jednostek emitujacych pojawia sie na drogach

zmienia sie poziom emitowanych zanieczyszczen.

Niska emisja stanowi najpowazniejszy problem w aspekcie zanieczyszczenia powietrza
w Miescie Skierniewice. Gtéwne jej zrdédta na analizowanym obszarze to przede wszystkim lokalne
kottownie i paleniska domowe. Na terenie Miasta Skierniewice funkcjonuje centralna kottownia
miejska eksploatowana przez Energetyke Cieplng Sp. z 0.0., z ktdrej zaopatrywane w ciepto jest
praktycznie wieksza cze$¢ Miasta. Najwiekszy problem generacji zanieczyszczen stanowi jednak
emisja pytu z sektora bytowego. Powodem takiej sytuacji, jest stosowanie w paleniskach domowych
paliw ztej jakosci (w postaci zasiarczonych niskokalorycznych wegli, mutéw weglowych oraz odpadow
komunalnych, gtéwnie w formie tworzyw sztucznych) w dodatku w przestarzatych konstrukcyjnie
piecach, bez witasciwego nadzoru procesu spalania i bez urzadzen odpylajacych. Pamieta¢ nalezy
takze o obecnosci matych zaktaddéw, ktére nie majg obowiazku posiadania decyzji o dopuszczalnej

emisji zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego.

Miasto Skierniewice narazone jest takze czeSciowo na zanieczyszczenia z emisji
komunikacyjnej ze wzgledu na lokalizacje na jej terenie drég wojewoddzkich i krajowych. Najwieksze
narazenie emisjg liniowa wystepuje wzdtuz drég o najwiekszym natezeniu ruchu (DK nr 70 na

odcinkach towicz -Wezet Skierniewice — Skierniewice — Kamion, DW nr 707 Skierniewice - Rawa
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Mazowiecka oraz DW nr 705 Gran. Woj. — Skierniewice - Jezédw). Obecnos¢ drég to jednak nie jedyny
czynnik emisji komunikacyjnej wptywajacy na stan jakosci powietrza, poniewaz na terenie miasta
widoczny jest ciagty wzrost liczby pojazddw poruszajacych sie po lokalnych drogach. Dotychczas nie
prowadzono analiz, ktore pozwalatyby oceni¢, jaki jest udziat ruchu drogowego

w emisji szkodliwych sktadnikdéw powietrza w miescie.

3.3. Obecny stan jakosci powietrza — podsumowanie
inwentaryzacji

3.3.1.  Stan emisji zanieczyszczen wojewddztwa tddzkiego
Wysoko$¢ emisji zanieczyszczen do powietrza okreslana jest jako masa substancji
wprowadzanych bezposrednio do atmosfery zaréwno ze zrddet antropogenicznych (m.in. procesy
spalania paliw, przemyst, rolnictwo) oraz ze zrdédet naturalnych (m.in. Pozardow laséw, erozji,

powierzchni ziemi itp.).

Na potrzeby wspomagania systemu ocen jakosci powietrza z uzyciem modelowania rozktadu

stezen w powietrzu nastepujace bazy emisji:

¢ Emisje punktowg pochodzacq ze zrédet zorganizowanych,
¢ Emisje liniowg pochodzaca gtdéwnie z transportu drogowego,
e Emisje powierzchniowg z obszardéw zabudowy mieszkaniowej z ogrzewaniem
indywidualnym,
Nalezy zaznaczy¢, ze na obszarze wojewddztwa tddzkiego mozna wyszczegolnic jeszcze

nastepujace zrodta emisji zanieczyszczen:

¢ Emisje z rolnictwa pochodzacg z upraw roslin i hodowli zwierzat,
¢ Emisje niezorganizowang z obszarow kopalni odkrywkowych i hatd,
¢ Emisje naturalng z terenéw lesnych.
Ze wzgledu na brak zwigzku z obszarem zainteresowania obszarem powstawania emisji
(Strategia swoim zakresem dotyczy obszaru z emisji miejskich z transportu i komunikacji

miejskiej, na czym skupiono sie w opracowaniu)
Emisja punktowa

Inwentaryzacja w zakresie emisji ze zrédet punktowych objete zostaty jednostki organizacyjne
korzystajgce ze srodowiska wg stanu na rok 2016. Wielkosci emisji substancji ustalone zostaty w
oparciu o] dane z systemu ewidencji Krajowego Osrodka Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami. W przypadku koniecznej weryfikacji byty one korygowane wedtug danych
pochodzacych z systemu pflatniczego zawierajacego informacje zbierane przez Urzedy

Marszatkowskie.

Ponizsza tabela przedstawia sumy emisji gtownych zanieczyszczen z terenu stref w woj.

todzkim na tle emisji z terenu Polski.
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Tabela 4 Emisja zanieczyszczen

Jednostka

administracyjn
NMLZO

e NH3

Aglomeracja

i 76,62 | 61,15 0,03 @ 3526,49 222,95 394,03 3,57 401,41
Lodzka
. 1922, 0,91
Strefa todzka G 1500,94 1 34 945,19 3421,92 1127,95 226,92 31 440,58

Wojewodztwo 1998,

; 1562,09 0,94 H 38471,68 3 644,87 1521,98 230,49 31 841,99
todzkie 78

4237 30667,9 14,3 306477,5 2341022 36982,1 15469,4 389 328,1

Kraj
1,03 8 1 5 4 3 1 9

Zrédio: ATMOTERM S.A.

Emisja powierzchniowa

Emisja powierzchniowa dotyka licznych zrédet pochodzacych z indywidualnych systemow
grzewczych matej mocy. Wielko$¢ emisji poszczegoélnych zanieczyszczen udato sie okreslic na
podstawie danych GUS o iloéci mieszkancow, iloéci i powierzchni mieszkan oraz informacji

0 sposobie zaopatrzenia w ciepto.
Ponizsza tabela przedstawia zestawienie tych emisji.

Tabela 5 Emisja zanieczyszczen z indywidualnych systeméw grzewczych matej mocy

Jednostka Emisja zanieczyszczen [Mg/rok]

administracyjn

B(a)P

a PM2,5

Aglomeracja

2 591,407 2 551,72 1,245 2 468,280 79,482 3 061,068 11,801 28 881,798

todzka
, 15 214,45 13 740,74 401,88 17 658,
Strefa todzka 14 972,60 7,063 138,359 164 759,148
8 8 6 964
Wojewodztwo 8,3008
17 805,87 17 524,32 16 209,03 481,37 20 720,02 150,16 193 640,95
tédzkie 7
222 230,3 218,788,9 7036,0 268 298,2 1 387,6 2 528 633,4
Kraj 230256,39 2 107,81 5 5 e 7 -

Zr6dto: ATMOTERM S.A.

Do wyznaczenia emisji powierzchniowej wykonawca modelowania emisji wykorzystat zestaw

wskaznikéw wyszczegdlnionych w ponizszej tabeli.
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Tabela 6 Zestawienie wskaznikow jednostkowych dla poszczegdlnych rodzajow paliwa

Wskazniki Rodzaj paliwa

o ~ Jednostka
emisji
PM10 404 1,9 1,2 760 [9/G]]
PM2,5 398 1,9 1,2 740 [9/GI]]
B(a)P 200 0,08 0,000562 121 [mg/GJ]
S02 400 70 0,3 11 [9/G]]
NOXx 110 51 51 80 [9/GJ]
co 4600 46 31 4000 [9/G]]
NMLZO 48 0,69 1,9 600 [9/GI]
NH3 0,3 0 0 70 [9/GI]

Zrédto: ATMOTERM S.A.
Emisja liniowa
Wielko$¢ emisji liniowej uzalezniona jest od natezenia ruchu oraz kategorii pojazddw na

poszczegolnych trasach komunikacyjnych. tadunek emisji substancji pochodzacej z transportu

drogowego jest sktadowg emisji:

e Ze spalania paliw w silnikach mobilnych,
e Z unosu substancji zalegajacych na jezdni,

e Ze $cierania oktadzin hamulcéw samochodowych i opon.

Ponizsza tabela przedstawia fadunki emisji poszczegdlnych substancji pochodzacych

z transportu drogowego.
Tabela 7 Emisja zanieczyszczen z transportu drogowego

Emisja zanieczyszczen [Mg/rok]

Jednostka

administracyjna BRIV

S02 NO2 NMLZO Cco

PM2,5 B(a)P

Aglomeracja

, 768,65 258,73 0,002 19,76 793,30 234,68 2 568,29
Lodzka
Strefa todzka 3 452,26 1 293,00 0,0093 94,14 5217,20 1 220,10 8 324,39
Wojewodztwo

; 4 220,91 1 551,73 0,0113 113,90 6 010,50 1 454,78 10 892,69
todzkie
Kraj 51 485,52 18 159,39 0,138 1 356,95 62 265,78 @15 886,99 141 457,18

Zrédio: ATMOTERM S.A.

Przyktadowe wskazniki dla emisji ze zrédet komunikacyjnych w Aglomeracji todzkiej dla drog

gminnych i powiatowych przedstawia ponizsza tabela.
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Tabela 8 Jednostkowe wskazniki emisji dla zrodet komunikacyjnych w Aglomeracji

Lédzkiej

Wskazniki emisyjne ‘

Rodzaj pojazdu

Substancja
S02

NOx 1!

co

PM10
Benzen
B(a)p
NMLZO
PM2,5
Substancja
Pyt PM10
Pyt PM2,5
Substancja
Pyt PM10
Pyt PM2,5
Substancja
Pyt PM10

Pyt PM2,5

Osobowe

Dostawcze

Ciezarowe

Emisja jednostkowa spalniowa [g/(km*pojazd)]

0,004339644
0,10674
0,72897
0,003592846
0,001778407
0,00000048
0,03609

0,003520989

0,005191909
0,3336
0,25789
0,020533505
0,000818375
0,00000048
0,03533

0,020122834

0,011756398
1,3605

0,476
0,043548323
0,009893097
0,0000009
0,68801

0,042677356

Autobusy

0,011756398
1,3605

0,476
0,043548323
0,009893097
0,0000009
0,68801

0,042677356

Emisja ze $cierania opon i oktadzin samochodowych [g/(km*pojazd)]

0,0195

0,0107

Emisja ze Scierania jezdni [g/(km*pojazd)]

0,0101

0,0055

Emisja wtérna z unoszenia [g/(km*pojazd)]

0,1440

0,0346

Zrodto: ATMOTERM S.A.

0,0272

0,0148

0,0101

0,0055

0,1440

0,0346

0,095

0,054

0,0513

0,0277

0,1440

0,0346

11 Tlenki azotu (tlenek i dwutlenek azotu) sprowadzone do dwutlenku azotu — NOXx.

0,095

0,054

0,0513

0,0277

0,1440

0,0346
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Rysunek 2 Obszary przekroczen emisji BaP dla obszaru wojewodztwa 16dzkiego w 2017 r.

Zrodto: WIOS
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Rysunek 3 Obszary przekroczen emisji BaP dla obszaru wojewodztwa 16dzkiego w 2018 r.

(L2

obszar przekroczer BaP Ddc (2018 r.) m
D strefa oceny jakosci powietrza

Zrédio: WIOS
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Rysunek 4 Obszary przekroczen emisji PM 2,5 dla obszaru wojewodztwa t6dzkiego w
2017 r.

I l || STREFA £ODZKA

,//‘ obszar przekroczen PM2,5 Da (2017 r.)
D strefy oceny jakosci powietrza

Zrbdto: WIOS
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Rysunek 5 Obszary przekroczen emisji PM 2,5 dla obszaru wojewoddztwa t6dzkiego w

[

‘r‘~

/, obszar przekroczen PM2,5 Da (2018 r.)

A

Z

strefa oceny jakosci powietrza

Zrédio: WIOS

3.3.2. Stan emisji zanieczyszczen Miasta Skierniewice

Inwentaryzacja emisji w obszarze Skierniewic objefa:

e 11 emitoréw punktowych
e 38 emitoréow powierzchniowych

e 401 emitordw liniowych (kataster emisji).
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Tabela 9 Sumy oraz gestos¢ emisji z poszczegolnych typéw zrodet zlokalizowanych na

terenie Skierniewic - 2005 r.

TYP EMISII PM10 [Mg/rok] PM10 [Mg/rok/km2] Liczba emitoréw
Powierzchniowa 479,7 14,59 38
Punktowa 89,9 2,73 11
Liniowa 68,1 2,07 401

W tym spaliny 6,8 0,21 -

W tym tarcie 4,0 0,12 -

W tym kurz 57,3 1,74 -
SUMA 637,7 19,39 450

Zrédto: Program Ochrony Powietrza dla stref wojewddztwa tddzkiego: powiatu tomaszowskiego i Skierniewic —

miasta na prawach powiatu.

Procentowy udziat poszczegdlnych typow zrddet emisji w catosci zinwentaryzowanej emisji na terenie
Skierniewic dla 2005 r.

Wykres 2 Udziatl poszczegolnych typow zrédet emisji

14,1% 10,7%

= [iniowa
= powierzchniowa

= punktowa

Zrédio: Program Ochrony Powietrza dla stref wojewoddztwa tédzkiego: powiatu tomaszowskiego i Skierniewic —

miasta na prawach powiatu.

Wielko$¢ emisji PM10 zinwentaryzowanej w Skierniewicach, to 7,2% wartosci emisji
zinwentaryzowanej w wojewddztwie tédzkim. Najwiekszy udziat w emisji PM10 ma emisja
powierzchniowa, ktdra ma zwigzek gtdéwnie z indywidualnym ogrzewaniem weglowym. Udziat emisji
punktowej w emisji ogolnej wynosi zaledwie 14,1% co wynika z matej liczby zrédet. Przy doktadnym
uwzglednieniu emisji pochodzacej z zabrudzenia jezdni i jej otoczenia wrosto znaczenie emisji

komunikacyjnej — emisja liniowa ma udziat wynoszacy 10,7%.
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Emisja punktowa

Pracownicy WIOS w todzi od kilku lat zajmujq sie zbieraniem, uzupetnianiem i weryfikacjq
danych dotyczacych emisji punktowej w wojewddztwie. Jednak "opdr" niektorych zaktadow
przemystowych przed udzielaniem danych oraz niemozno$¢ dotarcia do wszystkich adresatow
powoduje, ze baza ta jest niepetna i wymaga ciggtego uzupetniania. Szczegdlnie uciazliwe, z punktu
widzenia mozliwosci wykorzystania w dalszych analizach i obliczeniach modelowych, jest
czesty brak parametrow technicznych oraz niepetna informacja na temat zmiennosci emisji
w czasie. Obecna baza emisji zostata zweryfikowana i uzupetniona o brakujgace parametry.
Dodatkowo Wykonawca uzupetnit informacje o brakujgacych emitorach na podstawie decyzji
oraz zgtoszen udostepnionych przez Referat Ochrony Srodowiska i Rolnictwa Urzedu

Miejskiego w Skierniewicach.
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Tabela 10 Zestawienie ilosci emisji zanieczyszczen powietrza na obszarze wojewodztwa t6dzkiego

Liczba dni w roku
Srednia Srednia ze stezeniem
roczna roczna Sredniodobowym
(ug/m3) (ng/m3) pytu PM10

powyzej 50ug/m3

Typ Typ Szer. Wskaznik Czas Kod Typ
obszaru stanowiska geogr. usredniania stanowiska pomiaru

Kod stacji

LdSkierKonop-

2016 LdSkierKonop miejski tto 51.954314 | 20.149378 | As(PM10) 244 As(PM10)-24g manualny 1,18
LdSkierKonop-

2016 LdSkierkonop | miejski | tto 51.954314 | 20.149378 BaP(PM10) | 24g BaP(PM10)- manualny 6,76
249

2016  LdSkierkonop = miejski | tho 51.954314 | 20.149378 CA(PM10) | 24g 'E:‘;f‘;ﬁ;'é‘)’f‘z"fg' manualny 0,41

2016  LdSkierkonop = miejski | tho 51.954314 | 20.149378 Ni(PM10) | 24g h‘i’(spﬂelrgfrz“f;' manualny 1,87

2016  LdSkierkonop = miejski | tho 51.954314 | 20.149378 Pb(PM10) | 24g ";‘;fé‘lﬂflrg?_”z‘fg' manualny = 0,01

2016 LdSkierKonop | miejski | tto 51.954314 | 20.149378 = PM10 249 t?dsllg?zrignop' manualny | 36,16 72 dni

2017  LdSkierkonop = miejski  tlo 51.954314 20.149378 As(PM10)  24g kgf;‘:f{g;’_g‘;‘; manualny 1,43
LdSkierKonop-

2017 LdSkierKonop miejski tto 51.954314  20.149378 BaP(PM10) 24g BaP(PM10)- manualny 5,49
249

2017 LdSkierKonop  miejski  tlo 51.954314 | 20.149378 Cd(PM10)  24g tﬂ?gﬁ;‘é‘)’f‘z‘fg' manualny 0,37

2017 LdSkierkKonop  miejski  tlo 51.954314 = 20.149378 = Ni(PM10) 24g h?g,'ﬂlelr(')()‘fgz‘;' manualny 2,63

2017 LdSkierkKonop  miejski  tlo 51.954314 20.149378 Pb(PM10)  24g 'l;gﬁf;,lelrg;’_“zfg manualny = 0,01

2017 LdSkierkKonop  miejski  tio 51.954314  20.149378 PM10 24g '5‘:451':)‘?55“09' manualny = 38,17 62 dni

Zrédio: WIOS
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Dane zestawione w powyzszej tabeli przedstawiono réwniez na rysunkach ponizej:

Rysunek 6 Przekroczenia emisji PM 2,5 dla obszaru Miasta Skierniewice w 2016 r.

Towarzys
A) /

Obszar przekroczen PM2,5 Da (2016 r.)
|:] granice gmin

Zrédio: WIOS
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Rysunek 7 Przekroczenia emisji PM 2,5 dla obszaru Miasta Skierniewice w 2017 r.
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Rysunek 8 Obszar przekroczen emisji PM10 w miescie Skierniewice w 2017 r.
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Rysunek 9 Obszar przekroczen emisji PM10 w miescie Skierniewice w 2018 r.
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3.4. Planowany efekt ekologiczny zwigzany z wdrazaniem
strategii rozwoju elektromobilnosci

3.4.1. Stan emisji bazowej
W 2014 roku catkowite zuzycie energii na terenie Miasta Skierniewice osiggneto wartos¢
706 015,45 MWh, a wynikajaca z niego emisja 292 487,40 Mg CO2. Najwiekszy udziat energii
i emisji przypadt sektorowi przemystu i ustug (odpowiednio 37% i 51%). Wysoki udziat posiadat
rowniez sektor mieszkalnictwa (35% catkowitego zuzycia energii oraz 28% catkowitej emisji).
Sektory na ktére wiadze samorzadowe maja najwiekszy wptyw: uzytecznos$¢ publiczna, lokale
komunalne, oswietlenie, infrastruktura wod.-kan. oraz transport publiczny) zuzywajg 6,80 % energii

oraz emituja 7,67% catkowitej emisji.

Tabela 11 Stan emisji bazowej

Zuzycie energii Emisja CO2

Nos$nik energii

[MWh]

%

[Mg]

Uzytecznosc¢
11 615,22 1,65 4 811,98 1,65
publiczna
Lokale komunalne @27 323,46 3,87 11 431,24 3,91
Oswietlenie
2 533,41 0,36 2 107,80 0,72
publiczne
Transport
i 5 134,92 0,73 2 910,19 0,99
publiczny
Infrastruktura
; 1 393,25 0,20 1 159,18 0,40
wodno-sciekowa
Mieszkalnictwo
247 997,20 35,13 83 051,01 28,39
prywatne
Przemyst i ustugi 256 046,41 36,27 148 246,71 50,68
Transport
153 971,58 21,81 38,769,30 13,26
prywatny
RAZEM 706 015,45 100,00 292 487,40 100,00

Zrodto: ,Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Skierniewice” na lata 2015-2020
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Wykres 3 Zuzycie energii w podziale na sektory na terenie Miasta Skierniewice
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247 997,2&56 046,41
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200 000,00
153 971,58
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50 000,00 27 323,46
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Zrédto: ,Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Skierniewice” na lata 2015-2020.

Wykres 4 Emisja CO> w podziale na sektory na terenie Miasta Skierniewice
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Zrédio: ,Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Skierniewice” na lata 2015-2020.
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Wykres 5 Udziat poszczegdélnych sektorow w zuzyciu energii na terenie Miasta

Skierniewice

2% 0% 1% o ® uzyteczno$é publiczna
22%

m [okale komunalne

= o$wietlenie publiczne

35% = transport publiczny
infrastruktura wodno-
Sciekowa
mieszkalnictwo
36% prywatne
= przemyst i ustugi

Zrédto: ,Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Skierniewice” na lata 2015-2020.

Wykres 6 Udzial poszczegolnych sektorow w emisji CO> na terenie Miasta Skierniewice

m uzytecznos¢ publiczna

m [okale komunalne

= o$wietlenie publiczne

= transport publiczny
infrastruktura wodno-

Sciekowa

mieszkalnictwo
prywatne

m przemyst i ustugi

Zrédto: ,Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Skierniewice” na lata 2015-2020.
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Tabela 12 Zuzycie energii oraz emisja CO> w podziale na nosniki energii na terenie Miasta

Skierniewice

Zuzycie energii Emisja C02
Nos$nik energii

[MWh] % [Mg]
Energia

192 955,70 27,33 160 539,14 54,89
elektryczna
Cieplo sieciowe 132 711,91 18,80 44 856,63 15,34
Wegiel kamienny | 86 190,97 12,21 29 391,12 10,05
Gaz ziemny 66 752,99 9,45 13 417,35 4,59
Gaz plynny 6 188,11 0,88 1 392,32 0,48
Olej opatowy 12 639,37 1,79 3 488,47 1,19
Biomasa 52 206,82 7,39 0,00 0,00
Olej napedowy 79 519,06 11,26 20 993,03 7,18
Benzyna 50 816,89 7,20 12 551,77 4,29
Gaz LPG 26 033,62 3,69 5 857,56 2,00
RAZEM 706 015,45 100,00 292 487,40 100,00

Zrédto: ,Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Skierniewice” na lata 2015-2020

Wykres 7 Zuzycie energii w podziale na nosniki energii na terenie Miasta Skierniewice
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Zrédio: ,Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Skierniewice” na lata 2015-2020.
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Wykres 8 Emisja CO> w podziale na no$niki energii na terenie Miasta Skierniewice
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Zrédto: ,Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Skierniewice” na lata 2015-2020.

Wykres 9 Udzial poszczegdlnych nosnikbw w zuzyciu energii na terenie Miasta

Skierniewice

m energia elektryczna
m ciepto sieciowe

= wegiel kamienny
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= gaz ptynny

olej opatowy
20 / = biomasa
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m gaz LPG

Zrédio: ,Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Skierniewice” na lata 2015-2020.
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Wykres 10 Udziat poszczegdlnych nosnikéw w emisji CO> na terenie Miasta Skierniewice

1%
0%

m energia elektryczna
m ciepto sieciowe
= wegiel kamienny
= gaz ziemny
gaz ptynny
olej opatowy
m biomasa
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® benzyna

mgaz LPG

Zrédto: ,Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Skierniewice” na lata 2015-2020.

3.4.2. Planowany efekt ekologiczny

1. Efekt ekologiczny w zakresie komunikacji publicznej

Popularyzacja niskoemisyjnego transportu zaréwno indywidualnego jak i autobusowego,
a takze dazenie do zmniejszania stopnia uzycia samochoddw indywidualnych przyczyniajg sie do
ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych. Konsekwencjg zakupu nowoczesnego taboru nisko- lub
zeroemisyjnego jest wycofywanie z eksploatacji starych autobuséw spetniajgcych normy emisji spalin
nizsze niz Euro VI, co skutkuje spadkiem ilosci szkodliwych substancji emitowanych do otoczenia.
Zaktadajac, ze jeden nowoczesny autobus niskoemisyjny zastepuje stary z norma ponizej EURO VI,
mozna oszacowal ograniczenie emisji gazoéw i pyldw pochodzacych z ich eksploatacji. Nalezy
zaznaczy¢, ze wprowadzenie do eksploatacji nowoczesnych autobusdéw przyczynia sie takze do
zmniejszenia emisji hatasu. Przyjeto dwa mozliwe warianty realizacji Strategii Rozwoju
Elektromobilnosci dla Miasta Skierniewice w zakresie autobusow realizujacych zadania transportowe
w ramach komunikacji miejskiej w Miescie Skierniewice:

Wariant I: wymiana autobuséw na tabor spetniajacych normy emisji Euro VI ,

Wariant II: wymiana autobuséw na tabor zeroemisyjny.
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W ponizszej tabeli przedstawiono emisje spalin generowang przez poszczegolne pojazdy
uzytkowane przez MZK w Skierniewicach przed wdrozeniem Strategii, w zaleznosci od normy

emisji spalin.

Tabela 13 Emisja spalin pojazdéw MZK przed wdrozeniem Strategii

Marka pojazdu Emisja NMHC/NMVOC

/ typ spalin - Euro [g/km] NOx [g/km] €02 [kg/km]
TEMSA LF 12 Euro 6 0,481 1,480 0,037 0,9916
SOLARIS U12 Euro 4 1,702 12,950 0,074 0,9916
SOLARIS U10 Euro 5 1,702 7,400 0,074 0,9916
MAN A21 Euro 4 1,702 12,950 0,074 0,9916

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie ,Kalkulator emisji zanieczyszczen i kosztow klimatu dla srodkéw
transportu publicznego”, Centrum Unijnych Projektdw Transportowych oraz ,WSKAZNIKI EMISYIJNOSCI CO2,
S02, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie
o emisjach gazow cieplarnianych i innych substancji za 2016 rok”.

Wyniki koricowych pozioméw emisji zanieczyszczen z miejskiej komunikacji autobusowej
w przypadku realizacji wariantu I:

W tabeli ponizej przedstawiono, emisje spalin generowana przez poszczegoélne pojazdy
uzytkowane przez MZK w Skierniewicach po wymianie taboru spetniajacego norme emisji spalin
EURO IV i EURO V, na pojazdy niskoemisyjne EURO VI.

Tabela 14 Emisja spalin pojazdéw MZK po wymianie taboru na niskoemisyjne — Wariant 1

niskoemisyjny
e Emisja spalin
pojazdu / — Euro przed
13%2)
SOLARIS U12 Euro 4 Euro 6 0,481 1,480 0,037 0,9916
SOLARIS U10 Euro 5 Euro 6 0,481 1,480 0,037 0,9916
MAN A21 Euro 4 Euro 6 0,481 1,480 0,037 0,9916

Zrodio: Opracowanie wiasne na podstawie ,Kalkulator emisji zanieczyszczen i kosztow klimatu dla srodkow
transportu publicznego”, Centrum Unijnych Projektéw Transportowych oraz ,WSKAZNIKI EMISYINOSCI CO2,
S02, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie
o emisjach gazow cieplarnianych i innych substancji za 2016 rok”.

Wyniki koncowych poziomdéw emisji zanieczyszczen z miejskiej komunikacji autobusowej

w przypadku realizacji wariantu II:

Tabela 15 Emisja spalin pojazdéow MZK po wymianie taboru na niskoemisyjne — Wariant 2

zeroemisyjny
Emisja ..

Marka pojazdu / typ LN = E;ﬁia— L 2ds el
Euro po [g/km] [kg/km]
przed

Autobus zeroemisyjny Euro 4 elektryczny = 1,182 0,007 1,190 0,076 1,184

SOLARIS U10 Euro 5 elektryczny | 1,182 0,007 1,190 0,076 1,184

MAN A21 Euro 4 elektryczny 1,182 0,007 1,190 0,076 1,184

Zrodio: Opracowanie wiasne na podstawie ,Kalkulator emisji zanieczyszczen i kosztow klimatu dla srodkow
transportu publicznego”, Centrum Unijnych Projektéw Transportowych oraz ,WSKAZNIKI EMISYINOSCI CO2,
S02, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie
o emisjach gazdw cieplarnianych i innych substancji za 2016 rok”.
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Autobusy elektryczne odpowiadajg za emisje gazdw cieplarnianych i szkodliwych substancji
w ilosci zgodnej z tabelg powyzej. Nie generuja one jednak spalin i zanieczyszczen bezposrednio
w miejscu eksploatacji, ale efekt ich pracy przeniesiony jest w miejsca produkcji energii elektrycznej,
czyli do elektrowni lub elektrocieptowni znajdujacych sie poza strefami zamieszkatymi. Oznacza to,
ze wprowadzenie elektrobuséw lokalnie do Skierniewic spowoduje przeniesienie emisji poza obszar
miasta do jednostek wytwdrczych energii elektrycznej znajdujgcych sie na terenie kraju. Mozna
zatem przyjaé, ze emisja jaka generowatyby autobusy konwencjonalne zastgpione elektrobusami,

w catosci ulegtaby zmniejszeniu do zera na terenie miasta Skierniewice.

2. Efekt ekologiczny w zakresie wszystkich form transportu zeroemisyjnego na obszarze
Miasta Skierniewice
Ponadto efekt ekologiczny mozna oszacowac w zakresie wszystkich wymienionych w Strategii

zadan, ktore przedstawiono w rozdziale 8, ktére beda prowadzity do:

e Popularyzacji indywidualnych srodkéw transportu (rower miejski elektryczny, hulajnoga
elektryczna),

e Wzrost udziatu pojazddéw elektrycznych wsréd pojazdéw eksploatowanych przez
mieszkancow

Mozliwe jest potencjalne uzyskanie efektu ekologicznego wynikajacego ze zmniejszenia emisji

liniowej z transportu, ktora stanowi¢ bedzie sktadowg wszystkich zadan Strategii. Efekt te

przedstawiono w wariantach:

1. Pesymistyczny (niskie tempo elektromobilnosci),
2. Neutralny (tempo standardowe),
3. Optymistyczny (wysokie tempo rozwoju elektromobinosci).

Przez tempo elektromobilnosci rozumiane jest przez zastepowanie pojazddéw spalinowych
pojazdami zeroemisyjnymi, zarejestrowanych na obszarze Skierniewic. W zaleznosci od wariantu
przyjeto okreslone tendencje spadkowe udziatu pojazdéw spalinowych w ruchu miejskim
przedstawione w tabeli ponizej. Zmiany te wptyng na zwiekszenie wykorzystania pojazdéw

elektrycznych co takze wskazano w tabeli.

Tabela 16 Prognozowany trend zmiany liczby pojazdow spalinowych na rzecz

wprowadzania pojazdow zeroemisyjnych na terenie Miasta Skierniewice wg. scenariuszy

Liczba pojazdow

Catkowite wymienionych na
Wariant 2020-2025r. 2026-2030r. 2031-2036r.
zmiany elektryczne tacznie

do 2036 roku

Pesymistyczny -0,01% -0,02% -0,05% -0,08%
Neutralny -0,05% -0,10% -0,25% -0,40% 189
Optymistyczny -0,40% -0,70% -0,90% -2,00% 947

Zrédio: Opracowanie wiasne
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Na podstawie zatozonego spadku udziatu pojazdow spalinowych na terenie Miasta Skierniewice
wyliczono efekt srodowiskowy wynikajacy z zastgpienia ich pojazdami elektrycznymi. Wykorzystano
do tego liczbe pojazdow spalinowych jakie zostang wymienione na elektryczne przy zatozeniu
Sredniej emisyjnosci pojazdu spalinowego zarejestrowanego na terenie Skierniewic z normg EURO 3

(na podstawie rozdziatu 4.3.2).

Tabela 17 Prognozowany efekt ekologiczny (spadek emisji) wynikajacy z zakiadanego
spadku liczby pojazdéw spalinowych na rzecz stopniowego wzrostu udzialu pojazdow
elektrycznych po roku 2036

NMHC/ NMVOC

Wariant [kl NOx [kg] PM 2.5 [kg] C02 [Mg]
g

Pesymistyczny 140,99 1075,35 21,51 57,64

Neutralny 704,95 5376,73 107,53 288,19

Optymistyczny 3524,74 26883,64 537,67 1440,96

Zrbdto: Opracowanie wiasne

3.5. Monitoring jakosci powietrza

System oceny jakosci powietrza funkcjonuje na podstawie art. 85 - 95 ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t. j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1396). Monitoring stanu
powietrza wykonywany jest w celu zmierzenia, gromadzenia i analizy danych o stezeniach
szkodliwych substancji wystepujacych w powietrzu. W oparciu o zebrane dane wykonuje sie ocene

jakosci powietrza z uwagi na ochrone zdrowia ludzi.

Ocena jakosci powietrza dokonywana jest na podstawie pomiardw automatycznych, wynikow

pomiaréw manualnych wykonywanych regularnie oraz danych emisyjnych.

Ponadto, Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w todzi jest wiascicielem staciji
pomiarowych, w ktorych dokonywane sg nastepujace pomiary jakosci powietrza atmosferycznego:

e metoda automatyczng (BZN, 03, NO, PM10, NO2, PM2.5, NOX oraz SO2),
e metodg manualng (AS_PM10, PB_PM10, BAP_PM10, CD_PM10, NI_PM10, PM10),
¢ meteorologiczne (ci$nienie atmosferyczne, predkos¢ i kierunek wiatru, wilgotnos¢ wzgledna,

temperatura).

Caty program ochrony powietrza skupia sie w duzej mierze na istotnych powodach wystepowania
zanieczyszczen i ich dopuszczalnych poziomdw oraz na znalezieniu skutecznych metod, ktérych

wdrozenie spowoduje obnizenie wysokich poziomdéw zanieczyszczen.

Miasto £6dz koncentruje sie takze na udostepnianiu danych o jakosci powietrza oraz informowaniu
spoteczenstwa o jego stanie (wedtug norm Dyrektywy 2008/50/WE i standardéw WHQO). W tym celu
Miasto prowadzi kampanie informacyjng na stronie internetowej miasta
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(https://aqicn.org/map/lodz/pl/), w specjalnie przygotowanej zaktadce, gdzie kazdy obywatel ma

mozliwo$¢ zapoznania sie z rzeczywistymi pomiarami z czujnikdw powietrza na terenie Miasta.

W ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska dokonuje sie takze oceny stanu $rodowiska
akustycznego, gdzie za ocene oddziatywania hatasu komunikacyjnego w formie map akustycznych
odpowiedzialni sg zarzadcy drdg, linii kolejowych oraz portéow lotniczych. Kontrole na terenach,
ktére nie sg objete przygotowaniem map akustycznych, nalezg do obowigzkéw Wojewddzkiego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska (w przypadku Miasta todzi podmiotem odpowiedzialnym za
pomiar hatasu komunikacyjnego jest Wojewddzki Inspektor Ochrony Srodowiska w £6dz). Strona
z dostepem do monitoringu jakosci powietrza atmosferycznego dla Miasta todzi dostepna jest pod
adresem: http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/current.
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Kluczowym elementem dla wdrozenia elektromobilnosci jest system transportowy na terenie
Miasta Skierniewice. W tym rozdziale przedstawiono jego stan obecny, charakteryzujac stan
infrastruktury transportowej oraz taboru. Zaprezentowano takze obecnie wystepujace niedobory
w zakresie transportu oraz omowiono kierunki modernizacji, majace zapewni¢ rowny dostep do

transportu dla wszystkich mieszkarncéw Miasta.

4.1. Struktura organizacyjna

Zgodnie z przepisami o samorzadzie gminnym i powiatowym (Skierniewice sgq Miastem na
prawach powiatu), Miasto jest zarzadca najwazniejszych elementéw systemu transportowego: sieci
drég gminnych i powiatowych, w tym zarzadzaniem ruchem drogowym i parkowaniem pfatnym
w pasie tych drég, organizatorem miejskich przewozéw publicznym transportem zbiorowym,
a takze jest regulatorem drogowych przewozdw pasazerskich transportem zbiorowym (prywatnych).

Organizacja zarzadzania tymi zadaniami oparta jest na dwdch jednostkach organizacyjnych:

1. Podmiotem administracji publicznej zarzadzajacym tymi zadaniami jest Gmina Miasta

Skierniewice, w imieniu ktorej:
a) zarzadca drog jest Prezydent Miasta (w tym system ptatnego parkowania),
b) zarzadca ruchu jest Prezydent Miasta,
c) organizatorem publicznego transportu zbiorowego jest Prezydent Miasta.

2. Prezydent Miasta poprzez regulamin organizacyjny powierzyt zadania administrowania
uktadem drogowym oraz zadanie organizacji lokalnego transportu zbiorowego Wydziatowi
Drog i Komunikacji w Urzedzie Miasta.

3. Prezydent Miasta poprzez stosowne upowaznienie zlecit organizacje i zarzadzanie strefg
ptatnego parkowania Strazy Miejskiej w Skierniewicach.

Operatorem lokalnego transportu zbiorowego jest spétka handlowa Miasta Skierniewice, ktéra

otrzymuje zamdwienie na swoje ustugi poza procedurg konkurencyjng (w ramach tzw. zlecenia

wewnetrznego).

Jest to model oparty na jednostkach budzetowych, Scisle kontrolowanych przez Prezydenta
Miasta za posrednictwem Urzedu Miasta. Zamdwienie ustug w ramach realizacji zadan publicznych
nastepuje czesciowo w ramach procedur konkurencyjnych (drogi, sterowanie ruchem, itp.) oraz
czesciowo w ramach zamoéwien dedykowanych do wiasnych (tzw. wewnetrznych) podmiotéw

gospodarczych (transport zbiorowy).

Taki model nastrecza trudnos$ci w ocenie, czy uzyskane w ramach zamodwien rezultaty sg

najkorzystniejsze, a nawet czy sa konkurencyjne w stosunku do cen ujawnionych na rynku.
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4.2. Charakterystyka infrastruktury transportowej

Istotnym elementem wptywajacym na jakos¢ i funkcjonalnos$é transportu w miescie jest
dostepnos¢ infrastruktury transportowej. W ramach opracowania scharakteryzowano infrastrukture

komunikacji miejskiej, trasy rowerowe oraz drogi na terenie Miasta Skierniewice.
Infrastruktura komunikacji miejskiej

Na terenie Miasta Skierniewice funkcjonuje 185 przystankow autobusowych!?2. Zgodnie
z uchwatg Rady Miasta Skierniewice z przystankow tych moga korzystac operatorzy oraz przewoznicy
publicznego transportu zbiorowego oraz przewoznicy uprawnieni do prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej w zakresie przewozu oséb, ktdrzy podpisali stosowng umowe z Gming Miasto

Skierniewice?3.

Przewoznicy oraz operatorzy, ktérzy otrzymali zgode na korzystanie z przystankéw
zobowigzani s do zamieszczania rozktaddw jazdy na przystankach komunikacyjnych oraz
utrzymania tablic informacyjnych w nalezytym stanie technicznym. Przedsiebiorstwa korzystajace z
przystankdéw majg rowniez obowigzek informowa¢ Gmine Miasto Skierniewice o wszystkich zmianach

w rozktadzie jazdy oraz ilosci przystankow, z ktérych korzystaja.

Zestawienie dostepnych przystankow komunikacyjnych na poszczegolnych ulicach zostaty

przedstawione w Tabela 18.

Tabela 18 Zestawienie ilosci przystankéw na poszczegdlnych ulicach

Nr drogi Ilos¢ przystankow
1338E Mszczonowska 12
70 Wiadukt 2
70 Wyszynskiego 2
70 towicka 4
705 tdédzka 6
705 Kozietulskiego 2
705 1-go maja 2
705 Al. Niepodlegtosci 2
705 Widok 2
705 M.C.Sktodowskiej 8
707 Rawska 3
1301E Rawska 2

12 Uchwata nr XXX1/174/2016 Rady Miasta Skierniewice z dnia 29 listopada 2016 r.
13 Uchwata nr XLVII/7/2014 Rady Miasta Skierniewice z dnia 31 stycznia 2014 r.
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nie nadano

163164E

163212E

163108E

16304 2E

163021

163136E

163083E

Kopernika
Nowobielanska
Armii Krajowej
Makowska
Pitsudskiego
Kozietulskiego
Zwierzyniecka
Prymasowska
Jana III Sobieskiego
Poniatowskiego
Zadebie
Reymonta
Sienkiewicza
Mickiewicza
Batorego
Jagiellonska
Fabryczna
Domarasiewicza
$w. M. Kolbe
Trzcinska
Dworcowa
Mtynarska
Zawadzkiego
Unii Europejskiej
Podlesna

prof. Szczepana A. Pienigzka
Strobowska
Szarych Szeregow
Nowomiejska
Halindw
Czerwona
Przemystowa

Lipowa
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163095E Miedniewicka 2
163094E Mazowiecka 2

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie zatacznika do Uchwaty nr XXXI/174/2016 Rady Miasta Skierniewice z
dnia 29 listopada 2016 .

Trasy rowerowe

Elementem wyrdzniajacym Skierniewice jest dos¢ duza powszechnos$¢ wykorzystania rowerow.
W zwigzku z tym, ze Miasto nie jest duze to dojazd rowerem do pracy czy szkoty nie jest ucigzliwy i

nie wymaga wiele czasu.

Pod koniec 2019 roku na terenie Skierniewic funkcjonowaty trasy rowerowe o tacznej dtugosci
30 km4, Najwiekszy ruch rowerowy wystepuje w samym centrum Miasta (gtéwnie wokét rynku). To
w tamtych okolicach mieszkancy dojezdzajg do miejsc pracy, szkoty czy urzeddw. Zabytkowe
zagospodarowanie terenu nie sprzyja jednak organizacji ruchu rowerowego. To jednak nie

przeszkadza osobom poruszajacym sie tym srodkiem transportu w celach rekreacyjnych.

Sciezki rowerowe i pieszo-rowerowe zostaty rozlokowane w wiekszoéci wazniejszych ulic
Skierniewic. Sciezki rowerowe oddzielone od ruchu pieszego to gtéwnie nowo wybudowane odcinki
(np. ul. Unii Europejskiej), a takze gruntownie zmodernizowane (np. ul. Rataja, ul. Sktodowska, ul.
Widok, ul. Zwierzyniecka i ul. tddzka). Kazdego roku w polityce inwestycyjnej Miasta kontynuowana
jest zasada uzupetniania wyposazenia ulic w Sciezki rowerowe wespot z petng przebudowa czesci

jezdnej.

Na rysunku ponizej przedstawiono aktualny stan ciggéw pieszo-rowerowych na terenie Miasta

Skierniewice wraz z zaplanowanymi rozbudowami do realizacji do 2022 roku.

4 Na podstawie danych uzyskanych z UM Skierniewice.
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Rysunek 10 Istniejace i planowane ciagi pieszo-rowerowe zaplanowane do realizacji do 2022 r.

MIASTO SKIERNIEWICE

SCIEZKI ROWEROWE | CIAGI PIESZO ROWEROWE
ISTNIEJACE | PLANOWANE DO REALIZACJI DO 2022r.

Skala 1:15 000 - stan na styczen 2020
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Zrédio: Dane pozyskane z Urzedu Miasta Skierniewice dnia 7 stycznia 2020 roku.
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Drogi

Pod koniec 2018 roku dtugos¢ drog w Miescie Skierniewice wynosita 172,2 km. Drogi asfaltowe
stanowity 93,32%, natomiast drogi utwardzone 96,90% wszystkich drdg.

Miasto jest bardzo dobrze skomunikowane ze stolicami wojewddztw tddzkiego i
mazowieckiego. Odlegto$¢ od Warszawy wynosi ok. 81 km, natomiast od todzi ok. 69 km. Zwigzane
jest to z korzystnym potozeniem wzgledem waznych ciggéw drogowych. Na pétnoc od Skierniewic
przebiega Autostrada A2. Najblizej potozony wezet autostradowy (ok. 10 km od miasta) to wezet
~Skierniewice”. Na wschod oraz potudniowy - wschod od Miasta poprowadzona jest droga ekspresowa
S8.

Uktad drogowy Miasta Skierniewice tworzg drogi krajowe, wojewddzkie, powiatowe i gminne.
Do najwazniejszych ciggéow drogowych nalezg:

e Droga krajowa nr 70 relacji towicz - Huta Zawadzka, ktora stanowi tgcznik autostrady
A2 oraz drogi S8. Przebiega ona przez Miasto ulicami: towicka (odcinek), Ksiedza
Kardynata Prymasa Stefana Wyszynskiego, Alejg Macieja Rataja, Al. Niepodlegtosci
(odcinek) i Mszczonowska (odcinek), prowadzac do granic Miasta.

e Droga wojewddzka nr 705 relacji Sladéw - Sochaczew - Skierniewice - Jezéw, ktéra
w granicach Miasta poprowadzona jest ulicami: M.C. Skiodowskiej (odcinek), Widok
(odcinek), Alejg Macieja Rataja, Al. Niepodlegtosci, 1 Maja, Kozietulskiego (odcinek) i
tédzka do granic Miasta.

e Droga wojewddzka nr 707 relacji Skierniewice — Rawa Mazowiecka - Nowe Miasto nad
Pilicq, ktdra przebiega zaczynajac od drogi wojewddzkiej nr 705 ulicami: M. Kopernika
(odcinek) i Rawskg (odcinek) do granic Miasta.

Rysunek 11 Uktad drogowy na terenie Miasta Skierniewice
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Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu

Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. 77 | 189



Strategia Rozwoju Elektromobilnosci dla Miasta Skierniewice

Uzupetnienie wyzej wymienionych szlakdw komunikacyjnych stanowig drogi powiatowe

e nr 1303E: Skierniewice — Gluchéw - Lubochnia,

e nr 1304E: Skierniewice - Wola Makowska - tyszkowice,

e nr 1318E: Makéw — Debowa Géra - Trzcianna — Kamion - Ruda,
e nr 1332E: Zelazna - Zalesie,

e nr 1323E: Skierniewice - Bartniki,

e nr 5103E: Niesutkbw - Kotacin - Jezow - Byczki - Makéw - Mokra Lewa.

Drogi te tworzg sie¢ tgczacq obszar gminy z systemem drdog krajowych oraz tworzg korytarze
tranzytowe. Drogi gminne natomiast petnig role szlakow drogowych, decydujacych o zintegrowaniu
uktadu terytorialnego gminy i jego funkcjonowaniu. Sie¢ drég gminnych gwarantuje dojazd do kazdej
miejscowosci, mimo, ze w dalszym ciagu nie wszystkie posiadajg nawierzchnie utwardzona.
Podstawowy ukfad komunikacyjny uzupetniajg ogdlnodostepne drogi wewnetrzne i lokalne, ktére

petnig role dojazdowgq dla obstugi terendéw przylegtych, w tym gruntéw rolnych.

Przez obszar Miasta Skierniewice przebiegajq takze linie kolejowe do Warszawy, todzi, towicza
i tukowa o znaczeniu panstwowym (o numerach 1, 11, 12). Zbiegajq sie one w centralnej czesci
Miasta z urzadzeniami stacyjnymi obstugi pasazerskiej i przetadunku towardow (sg to linie

zelektryfikowane, dwutorowe).

4.3. Charakterystyka taboru transportu publicznego
i indywidualnego

4.3.1. Publiczny transport zbiorowy

Dla Miasta Skierniewice ustugi publicznego transportu zbiorowego realizowane sg przez Miejski
Zaktad Komunikacji w Skierniewicach sp. z o0.0. Jest to jednoosobowa spdtka gminna utworzona
w 1996 r. na mocy uchwaty Rady Miejskiej (nr 121/96/28), w ktorej Zgromadzenie Wspdlnikow
stanowi Prezydent Miasta Skierniewice. Obecnie obowigzujgca umowa miedzy Miastem Skierniewice,
a Miejskim Zaktadem Komunikacji sp. z 0.0. zostata zawarta w czerwcu 2016 r. i bedzie obowigzywata
do 2025 r. Relacja miedzy miastem a spétka oparte sq na zasadzie tzw. podmiotu wewnetrznego,
zgodnie z Ustawg 0 z dnia 16 grudnia 2010 r. o publicznym transporcie zbiorowym (Dz.U. z 2011 r.,

Nr 5, poz. 13z pdzn. zmianami) i wynika z unijnego Rozporzadzenia 1370/2007.

MZK obstuguje 9 linii , ktore realizujg trasy na terenie miasta oraz dowozg pasazeréw do okolicznych

miejscowosci.
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Tabela 19 Linie autobusowe MZK

Dtugos¢ linii

MAZOWIECKA - Unii Europ.- SOBIESKIEGO - Mickiewicza - Reymonta

1 - Olszewskiej - Mszczonowska (Pomologiczna ) — Mszczon. (Rawska) -

Batorego — Plac Jana Pawia II - Poniatowskiego - tédzka — HALINOW

STROBOWSKA - Plac Jana Pawia II - Batorego - 1 Go
- Kozietulskiego — Pitsudskiego - Prymasowska — Al. Niepodlegtosci —

Maja

3
Rawska - Mszczonowska - Jagiellonska -Dworcowa - Sobieskiego —
Widok - Nowobielanska — Armii Krajowej — towicka — Mokra Prawa
KOLBEGO - Domarasiewicza — Fabryczna - Sktodowskiej

5 - Szarych Szeregow - Sobieskiego - Reymonta - Zawadzkiego

- Batorego - Plac Jana Pawta II - Poniatowskiego — £édzka — Halinow
- DABROWICE

ARMII KRAJOWEJ] - Nowobielanska - Szarych Szeregdw - Sobieskiego
6 - Dworcowa - Jagiellonska — Mszczonowska - MSZCZONOWSKA (
RONDO ) - Kopernika - Trzcifiska - Rawska - PODLESNA

PRZEMYSLOWA - Czerwona - Szarych Szeregdow - Wiadukt -
Sobieskiego - Dworcowa - Jagielloriska - Mszczonowska - Kopernika
- Rawska - Al. Niepodlegtosci Batorego - PL. Jana Pawta II - 1 Go
Maja - Kozietulskiego- Poniatowskiego — Zadebie - LUDWIKOW

PRZEMYSLOWA - Czerwona - Nowobielanska - Armii Krajowej —
Wyszynskiego — Sobieskiego — Reymonta — Mszczonowska —
Kopernika - Rawska - Al. Niepodleg. - 1 Go Maja - Kozietulskiego -
Zwierzyniecka ~-Nowomiejska MAKOWSKA

KOLBEGO - Domarasiewicza — Fabryczna - Sktodowskiej —
0 Nowobielanska - Armii Krajowej —-Wyszynskiego — Sobieskiego —
Dworcowa - Jagiellonska —Mszczonowska - Kopernika — Rawska — Al.

Niepodlegtosci -Batorego - Plac Jana Pawta II - STROBOWSKA

KOZIETULSKIEGO - Lipowa - Zadebie - Batorego — Mszczonowska -
DWORZEC PKP

ARMII KRAJOWE] - Nowobielanska - Szarych Szeregéw - Wiadukt -
Sobieskiego - Dworcowa - Sienkiewicza — Jagielloriska —
Mszczonowska - Kopernika — Rawska — Al. Niepodlegtosci — Batorego
- Pl. Jana Pawta II - ZADEBIE

Zrbdio: Miejski Zaktad Komunikacji w Skierniewicach sp. z 0.0.

13,7 km do ul. Halindw

12,0 km

15,3 km

11,3 km do Podlesnej

7,4 km do
Mszczonowskiej
( Rondo )

9,4 km do
Rawska/Ztobek

17,4 km przez ul. 1 Go
Maja

11,7 km przez ul.

Batorego

14,0 km do Makowskiej

19,4 km

5,4 km

10,9 km

Najdtuzsza trasa - prawie 10 km, realizowana jest przez linie numer 10, natomiast najkrotsza

trasereatizujetinia—A,ktéra—jestlinig—przyspieszong dowozacg pasazeréow do dworca PKP. Rozktad
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jazdy tej linii aktualizowany jest co ok. 3 miesigce, w celu dostosowania go do zmian w rozktadach

kursowania pociggow.

Powyzej opisane linie realizowane sg gtéwnie przez 22 autobusy:

e TemsaLF 12 - 10 szt.
e Solaris U12 - 4 szt.

e Solaris U10 - 6 szt.

e Man A21 - 2 szt.

Tabela 20 Zestawienie taboru MZK realizujacego codzienne kursy

Marka pojazdu / typ Rok produkcji Emisja spalin - Euro Pojemnos¢ pasazerow
TEMSA LF 12 2018 Euro 6 100 os6b
TEMSA LF 12 2018 Euro 6 100 oso6b
TEMSA LF 12 2018 Euro 6 100 osob
TEMSA LF 12 2018 Euro 6 100 osob
TEMSA LF 12 2018 Euro 6 100 oso6b
TEMSA LF 12 2018 Euro 6 100 osob
TEMSA LF 12 2018 Euro 6 100 osob
TEMSA LF 12 2018 Euro 6 100 oso6b
TEMSA LF 12 2018 Euro 6 100 oso6b
TEMSA LF 12 2018 Euro 6 100 osob
SOLARIS U12 2008 Euro 4 97 0s6b
SOLARIS U12 2008 Euro 4 97 o0so6b
SOLARIS U12 2009 Euro 4 97 oséb
SOLARIS U12 2009 Euro 4 97 0s6b
SOLARIS U10 2010 Euro 5 72 osoby
SOLARIS U10 2010 Euro 5 72 osoby
SOLARIS U10 2010 Euro 5 72 osoby
SOLARIS U10 2011 Euro 5 72 osoby
SOLARIS U10 2011 Euro 5 72 osoby
SOLARIS U10 2011 Euro 5 72 osoby
MAN A21 2006 Euro 4 92 osoby
MAN A21 2006 Euro 4 92 osoby

Zrbdio: Miejski Zaktad Komunikacji w Skierniewicach

Potowe floty stanowiq zakupione w 2018 r. autobusy Temsa LF 12. Sg to pojazdy o normie
emisji spalin Euro 6. Wykorzystywane sg na wszystkich liniach 21-26 dni w miesigcu.
Do codziennej pracy wykorzystywane sg rowniez autobusy Solaris (zaréwno U12 jak i U10). Autobusy
Solaris U12 to pojazdy z norma spalin Euro 4, zakupione w 2008 oraz 2009 r. Natomiast model
Solaris U10 ma norme spalin Euro 5, a zakup jego zostat dokonany w 2010 r. oraz 2011 r. Rzadziej
- bo 10-20 dni w miesigcu, wykorzystywane sg autobusy MAN A21 o normie emisji Euro 4, zakupione
w 2006 r.

Wykres 11 Udziat poszczegdlnych rodzajow pojazdow z podziatem na rok zakupu
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Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie udostepnionych danych przez MZK

Wykres 12 Udziat poszczegdlnych rodzajow pojazdéw z podziatem na normy emisji

mEuro4 wmEuro5 w®Euro6

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie udostepnionych danych przez MZK

Miejski Zaktad Komunikacji w Skierniewicach posiada réwniez pojazdy o wyzszej emisji spalin
- Euro 3, jednak dwa z nich sg obecnie wystawione na sprzedaz. Pojazdy, ktére planuje sprzedad
spotka sg aktualnie rowniez najstarszymi autobusami w ich posiadaniu.

Koszty przejazdu publicznym transportem zbiorowym w Skierniewicach zostaty przedstawione
w Tabela 21.

Tabela 21. Taryfa optat za bilety obowiazujace w pojazdach MZK
Rodzaj biletu normalny ulgowy 50% ‘
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1. Bilety jednorazowe

Wazny w granicach administracyjnych miasta 2,40 1,50 1,20
- optata wnoszona u kierowcy w autobusie 3,00 2,00 1,50
- Skierniewicka Rodzina PLUS 1,20 0,75 0,60
- optata wnoszona u kierowcy w autobusie 1,50 1,00 1,00
- Skierniewicka Karta Seniora 1,20 0,75 0,60
- optata wnoszona u kierowcy w autobusie 1,50 1,00 1,00

2. Bilety okresowe 30 dniowe imienne

Wazny w granicach administracyjnych miasta 72,00 46,00 36,00
- Skierniewicka Rodzina PLUS 36,00 23,00 18,00
- Skierniewicka Karta Seniora 36,00 23,00 18,00

Zrodto: opracowanie wrasne na podstawie danych ze strony internetowej MZK, stan na dzien: 25.02.2020 r.

https://www.mzkskierniewice.p|,

4.3.2. Transport indywidualny

Transport indywidualny jest jednym z dwoch rodzajéw transportu (obok transportu
zbiorowego), wedtug podziatu ze wzgledu na dostepnos¢ dla uzytkownikdéw. Jego zadaniem jest
zaspokajanie potrzeb transportowych konkretnej osoby lub rodziny.

W Miescie Skierniewice zarejestrowanych jest 47 346 pojazdéw indywidualnych napedzanych
wiasnym zrodtem napedul’, co oznacza, ze wskaznik motoryzacji jest bardzo wysoki i wynosi 0,98.
Wsrdéd nich wyodrebni¢ mozna przede wszystkim samochody osobowe, a takze motocykle
i motorowery. Na wykresach ponizej przedstawiono podziat pojazdéw ze wzgledu na ich rodzaj oraz

strukture wiekowa.

15> Stan na dzien 12.12.2019 r. na podstawie danych uzyskanych z CEPiK.
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Wykres 13 Struktura wiekowa motorowerow
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych uzyskanych z CEPIK, stan na dzieh 12.12.2019 r.

Na terenie Miasta zarejestrowanych jest obecnie 1378 motorowerdw. Tutaj nalezy zaznaczy¢,
ze wedtug definicji z Prawa o ruchu drogowym motorower jest dwu lub tréjkotowym pojazdem
wyposazonym w silnik spalinowy o pojemnosci skokowej do 50 cm3 lub silnik elektryczny o mocy nie
wiekszej niz 4 kW, ktorego konstrukcja ogranicza predkos¢ jazdy do 45 km/h. 6 Najwiecej
z nich poruszajacych sie w miescie Skierniewice zostato wyprodukowanych miedzy 2001, a 2010

rokiem. Najstarszy motorower powstat w 1958 roku.

Na ponizszym wykresie przedstawiono strukture wiekowg motocykli.

16 Art. 2 pkt 46 ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. z 2018 r. poz. 1990)
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Wykres 14 Struktura wiekowa motocykli
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych uzyskanych z CEPIK, stan na dzieh 12.12.2019 r.

Wedtug Prawa o ruchu drogowym motocykle sg pojazdami samochodowymi zaopatrzonymi
w silnik spalinowy o pojemnosci skokowej przekraczajacej 50 cm3, dwukotowymi lub z bocznym
wozkiem - wielos$ladowymi. Okreslenie to obejmuje rowniez pojazdy tréjkotowe o symetrycznym
rozmieszczeniu kot.'” Obecnie na terenie Skierniewic zarejestrowane sg 2202 tego typu pojazdy.
Najstarszy z nich zostat wyprodukowany w 1935 r. Najwieksza liczba motocykli pochodzi z okresu
miedzy 2001, a 2010 rokiem.

Kolejnym analizowanym przypadkiem pojazdow sg samochody osobowe, ktérych strukture

wiekowg wskazano ponizej.

17 Art. 2 pkt 45 ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. z 2018 r. poz. 1990).
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Wykres 15 Struktura wiekowa samochodéow osobowych
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych uzyskanych z CEPIK, stan na dzien 12.12.2019 r.

Samochody osobowe stanowig najwieksza czes$¢ wszystkich indywidualnych pojazddéw
zarejestrowanych w Miescie Skierniewice (92,4%) liczac ponad 43,7 tys. sztuk. W zwiazku z tym
$rednio na jednego mieszkanca przypada prawie jeden taki pojazd. Nie powinno dziwi¢ tak duze ich
wykorzystanie szczegdlnie, ze stuzg mieszkancom Miasta przede wszystkim do podrézowania do
miejsc pracy potozonych nie tylko na terenie aglomeracji miejskiej. Najstarsze samochody osobowe
w Miescie zostaty wyprodukowane w 1938 roku. Najwiecej powstato jednak miedzy 1991, a 2010

rokiem, co wskazuje na $rednig wieku na poziomie ok. 20 lat.

Podczas analizy struktury pojazdéw indywidualnych nalezy zwréci¢ takze uwage na rodzaj
paliwa wykorzystywanego do ich napedu. To ono w gtdwnej mierze wptywa na emisyjnos¢ pracy tych
pojazdéw, a co za tym idzie na oddziatywanie na $rodowisko. W tabeli ponizej zaprezentowano

podziat paliw w przypadku motorowerow.

Tabela 22 Struktura paliw zasilajacych motorowery w miescie Skierniewice

L.p. Rodzaj paliwa Liczba pojazdow ‘
1. Benzyna 1 357

2. Mieszanka (paliwo-olej) 20

3. Energia elektryczna 1

4. Suma 1378

Zrbdio: Opracowanie wiasne na podstawie danych uzyskanych z CEPIK, stan na dzieh 12.12.2019 r.

Benzyna jest paliwem zasilajagcym 98,5% wszystkich motoroweréw w miescie. Poza tym mozna

takze wyrdzni¢ 20 pojazddéw wykorzystujgcych do napedu mieszanke (paliwo-olej). Mieszanka ta
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zasila  silniki dwusuwowe, ktore stosowane byly w skuterach oraz motocyklach
o matych pojemnosciach skokowych silnika. Obecnie jednak pojazdy z takim napedem nie sg juz
produkowane, gdyz zostaty wyparte m.in. przez oszczedniejsze i czystsze pod wzgledem emisji spalin
silniki czterosuwowe. W Skierniewicach zarejestrowany jest rowniez 1 motorower zeroemisyjny
wykorzystujacy do napedu energie elektryczng. Mimo, ze motorowery elektryczne sa najbardziej
ekologiczne to ich popularnos¢ w dalszym ciggu jest niewielka, ze wzgledu na wysokie koszty zakupu,

czasami nawet 4 krotnie wyzsze od spalinowych odpowiednikdow.
W kolejnym zestawieniu przedstawiono strukture paliw dla motocykli.

Tabela 23 Struktura paliw zasilajacych motocykle w miescie Skierniewice

L.p- Rodzaj paliwa Liczba pojazdow

1 Benzyna 2193

2. Mieszanka (paliwo-olej) 6
3. Olej napedowy 2
4, Energia elektryczna 1
5. Suma 2 202

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych uzyskanych z CEPIK, stan na dzieh 12.12.2019 r.

W tym przypadku benzyna takze stanowi gtdwny rodzaj paliwa. Jedynie w przypadku 10
motocykli wykorzystywane jest inny nosnik energii. Wsréd nich mozna wyrdznic¢ energie elektryczna,
ktora zasila jedyny motor o takim napedzie zarejestrowany w miescie. Mimo, ze na krajowym rynku
dostepnych jest juz kilka modeli motocykli elektrycznych to w dalszym ciagu ich popularnos¢ jest
niewielka. Oczywiscie tak jak w przypadku motorowerdow barierg zwigzang z zakupem takze moze

by¢ wysoka cena.

Najbardziej réznorodng strukture zasilania majg samochody osobowe. Ws$rdod nich pojawiaja
sie jednostki, ktére mogg by¢ napedzane dzieki wiecej niz jednemu rodzajowi paliwa. W gtdwnej

mierze zawdzieczajg to hybrydowej budowie uktadu napedowego.
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Tabela 24 Struktura paliw zasilajacych samochody osobowe w miescie Skierniewice

L Rodzaj paliwa podstawowego Rodzaj paliwa alternatywnego Liczba pojazdow
1. Benzyna - 18 055
2. Benzyna Energia elektryczna 30

3. Benzyna Gaz ptynny (LPG) 11 104
4, Benzyna Gaz ziemny sprezony (CNG) 7

5. Olej napedowy - 14 520
6. Olej napedowy Gaz ptynny (LPG) 5

7. Olej napedowy Energia elektryczna 2

8. Gaz ptynny (LPG) - 4

9. Energia elektryczna - 1

10. Inne = 38

11. Suma 43 766

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych uzyskanych z CEPIK, stan na dzien 12.12.2019 r.

Najwiecej samochoddw osobowych (18 055) zasilanych jest benzyng. Drugie w kolejnosci sg
pojazdy z napedem Diesla na olej napedowy (14 520 sztuk). Samochody osobowe majace mozliwos¢
wykorzystania wiecej niz jednego paliwa stanowig 25,5% wszystkich pojazdow. Nalezy zwroci¢ takze
uwage, ze w Skierniewicach zarejestrowany jest 1 zeroemisyjny samochoéd osobowy zasilany

energia elektryczna.

W tabeli ponizej przedstawiono strukture pojazddow ze wzgledu na ich charakter emisyjny.
Do kategorii pojazdéw hybrydowych niskoemisyjnych zaliczono te mogace by¢ zasilane przez wiecej
niz jedno paliwo, wsérdod ktorych przynajmniej jednym byta energia elektryczna lub sprezony gaz
ziemny (CNG).

Tabela 25 Struktura pojazdéw ze wzgledu na ich charakter emisyjny

Typ pojazdow Liczba pojazdow
1. Spalinowe 47 304
2. Hybrydowe niskoemisyjne 39
3. Zeroemisyjne (elektryczne) 3

Zrbdto: Opracowanie wiasne na podstawie danych uzyskanych z CEPIK, stan na dzieh 12.12.2019 r.

W Skierniewicach wsréd wszystkich pojazdéw indywidualnych dominujacqg wiekszos$¢ stanowia,
pojazdy spalinowe (99,91%). Tylko nieliczne wykorzystujg do napedu alternatywne zrédfa energii
bardziej przyjazne dla srodowiska. Jak juz wspomniano wczesniej gtdwng przyczyng takiej struktury
jest przede wszystkim znacznie wyzsza cena pojazdéw zero- i niskoemisyjnych
w stosunku do ich spalinowych odpowiednikéw. Dodatkowo niekorzystnym czynnikiem moze byc¢

niewystarczajacy dostep do infrastruktury fadowania pojazdéw elektrycznych na terenie miasta.

Istotne jest, aby pojazdy spalinowe, mimo ze nie sg tak ekologiczne jak elektryczne, czy
hybrydowe spetniaty odpowiednie normy emisji spalin (tzw. Normy EURO). Europejskie standardy
emisji spalin to normy okreslajace, ile maksymalnie zanieczyszczen moga wyemitowaé pojazdy
sprzedawane na terenie Unii Europejskiej. Normy te reguluja, jaka powinna by¢ emisja tlenkdw
azotu, tlenkéow wegla, weglowodorédw oraz czastek statych w pojazdach poruszajacych sie po
drogach. Od 1992 wraz z wprowadzeniem normy emisji EURO 1 kwestie te obejmuja dyrektywy
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europejskie, ktéra z czasem wprowadzajq coraz bardziej rygorystyczne wymogi. W zwigzku z tym

pojazdy wyprodukowane w danym okresie muszg spetnia¢ wskazang przepisami norme:

e 0d 1992 r. norma EURO 1
e 0d 1996 r. norma EURO 2
e 0Od 2000 r. norma EURO 3
e 0Od 2005 r. norma EURO 4
e 0Od 2009 r. norma EURO 5
e 0Od 2014 r. norma EURO 6

Na podstawie danych uzyskanych z CEPIK oraz obowigzujacych w UE przepiséw dotyczacych
norm EURO dla pojazdow spalinowych, podzielono te zarejestrowane w Skierniewicach ze wzgledu
na spetnianie odpowiednie normy emisji. W przypadku gdy w zestawieniach CEPiK nieznana byia
norma EURO danych pojazdow, przyporzadkowywano jg opierajac sie na roku produkcji
i obowigzujacych w tamtym czasie dopuszczalnych normach, ktére charakteryzowaty produkowane

wtedy pojazdy. Na wykresie ponizej przedstawiono wyniki analiz.

Wykres 16 Pojazdy spalinowe ze wzgledu na spetnianie norm emisji EURO

2423

5675
= Norma EURO 6
= Norma EURO 5
= Norma EURO 4
= Norma EURO 3
9453 = Pozostate

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych uzyskanych z CEPIK, stan na dzieh 12.12.2019 r.

16710

13085

Pojazdy spalinowe zarejestrowane w Skierniewicach w wiekszosci nie spetniaja
norm emisji powyzej EURO 4. Nalezy do nich ok. 63% wszystkich analizowanych srodkéow
transportu. Ma to bezposredni zwigzek z wiekiem tych pojazdéw. W okresie kiedy byty produkowane
obowigzywaty mniej restrykcyjne normy takie jak EURO 1, 2 czy 3 lub nie wymagano jeszcze zadnych
norm emisji (przed 1992 rokiem). Pojazdy spalinowe spetniajace najnowsze

i najbardziej restrykcyjne normy EURO 6 stanowia 5% wszystkich, liczac 2423 sztuki.
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4.4. Parametry iloSciowe i jakosSciowe istniejgcego
systemu transportu

Transport w miescie zapewniajacy ustugi w sposdb zréwnowazony dziata jako zintegrowany
system tylko wtedy, kiedy kazdy uzytkownik moze zaspokoi¢ swoje potrzeby w tym zakresie, ale
tacznie nie powoduje to zattoczenia i naruszenia réwnowagi Srodowiska. Czyli miarg stopnia
zintegrowania i zrbwnowazenia jest stopien zaspokojenia potrzeb (ilo$¢) oraz cechy otaczajacego
srodowiska spotecznego (jakos$¢ zycia, w tym procesow transportowych) i Srodowiska (oddziatywanie

na otoczenie, w tym wskazniki stopnia jego zanieczyszczenia).

Precyzyjna ocena parametrow jakosciowych i ilosciowych systemu jest mozliwa tylko na
podstawie specjalistycznych badan i analiz proceséw transportowych i ich oddziatywania na

spotecznos¢ i srodowisko jej funkcjonowania.

W przypadku Skierniewic nie prowadzono dotad takich badan, stad ocena mozliwa jest jedynie
w formie opisowej na podstawie pobieznej oceny i doswiadczenia zawodowego.
W przypadku systeméw transportowych trudno o jednoznaczne wzorce, wspomagajace oceny
pordwnawcze - kazdy przypadek jest osobliwy. Dlatego Strategia jest oparta na dostepnych
informacjach i wspomnianym doswiadczeniu, a takze zawiera rekomendacje (warunki) uzupetnienia

wiedzy o systemie transportu w kolejnych etapach wdrazania polityki rozwoju elektromobilnosci.
W takiej sytuacji jako dostepne wykorzystano nastepujace informacje:

e 0Ogodlne dane demograficzne i inne materiaty GUS, pozwalajgce na oszacowanie

mobilnosci mieszkancow i innych uzytkownikow systemu transportowego miasta,

e Dane o przewozach i pracy przewozowej autobuséw w transporcie zbiorowym,

$wiadczonym przez MZK Sp. z o.0. w Skierniewicach,

e Posiadane w stuzbach miasta wyniki pomiaréw ruchu samochodowego na sieci drog
w miescie,

¢ Dane o wynikach Generalnego Pomiaru Ruchu 2015 udostepnione przez GDDKIiA18,

Na podstawie tych zrédet oszacowano wskazniki ilosciowe i cze$ciowo jakosciowe podane

w ponizszych tabelach.

18 https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/g/generalny-pomiar-ruchu-w-2015 15598//SYNTEZA/WYNIKI
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Tabela 26 Struktura ruchu kolowego na gtéwnych ulicach Skierniewic wraz z oszacowaniem stopnia swobody ruchu i podziatu ruchu na

$rodki transportu

Ulica, na
ktorej

Przekroj

Suma
ruchu
poj/godz
. szczytu

Stopien

obciagzenia
ruchem kotowym

Motocykle

Osobowe

Szacunek podziatu zadan przewozowych

dokonano | drogi popotudn stopien transport  transport )
PR lowego zbiorowy @ indywidualn UdZ'a*,
(szacune * y rowerow
poj/godz
DK 70 | Ltowicka 1x2 1316 8 775 2 000 0,66 59 6 319 71 74 0,46 0,53 0,008
DK 70 ‘"przejscie" | 2x2 1 345 8 964 4 000 0,34 31 7 660 37 24 0,20 0,80 0,002
DK 70 2";;°2°”°W 1x2 916 6109 2000 0,46 36 4 945 32 26 0,27 0,73 0,004
DW70 Curie-
5 Sktodowski | 1x2 381 2543 2 000 0,19 23 2012 18 b.d. 0,37 0,63 b.d.
€]
DW70 udziat
5 todzka 1x2 502 3347 1 500 0,33 33 2792 7 b.d. 0,10 0,90 b.d. Sredni
DW?70
7 Rawska 1x2 677 4515 1 500 0,45 36 3576 36 b.d. 0,42 0,58 b.d. 0,25
* 25% ruchu autobuséw to ruch regionalny,
napetnienie osobowych 1,1 pas. /poj.(godz.
szczytu popotudniowego)

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych Urzedu Miasta Skierniewice
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Tabela 27 Natezenia ruchu kotowego na gtéwnych ulicach Skierniewic wraz z oszacowaniem stopnia swobody ruchu

Stopien obciazenia

ruchem kotowym
Suma ruchu

Nr drogi ggﬁﬂnnaangt:;ziaru Ulica krzyzujaca sie z:(z)zli(rm Zfii?ﬁ.dz' ﬁ:]n; ngéhu natezenie stopier
krytyczne swobody
poj/godz. ruchu

DK 70 towicka 1x2 1316 8775 2 000 0,66

DK 70 "przejscie” 2x2 1345 8 964 4 000 0,34

DK 70 Mszczonowska 1x2 916 6 109 2 000 0,46

DW705 Curie-Sktodowskiej 1x2 381 2543 2 000 0,19

DW705 tbédzka 1x2 502 3347 1 500 0,33

DW?707 Rawska 1x2 677 4515 1500 0,45

DW?705 tédzka Kozietulskiego 1x2 1090 7 267 1 500 0,73

DW?705 Kozietulskiego todzka 1x2 1 092 7 280 1500 0,73

DW705 Kozietulskiego 1 - Maja 1x2 1274 8 493 1 500 0,85

DW706 1 - Maja Kozietulskiego 1x2 1 354 9 027 1 500 0,90

1337E Kozietulskiego 1 - Maja 1x2 1298 8 653 1500 0,87

DW705 1 - Maja PI. Dabrowskiego 1x2 1 330 8 867 1 500 0,89

DW705 1 - Maja Batorego 1x2 1254 8 360 1 500 0,84

DW?705 1 - Maja Rawska 1x2 1857 12 380 1 500 1,24

DW705 Al.. Niepodlegtosci Rondo Solidarnosci 2x2 1 966 13 107 2 000 0,98

1338E Mszczonowska (zach) Rondo Solidarnosci 1x2 1214 8 093 1 500 0,81
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DK70, DW705 Al.. Rataja Rondo Solidarnosci 2x2 2 816 18 773 3 000 0,94
1338E Mszczonowska (wsch.) Rondo Solidarnosci 1x2 2410 16 067 2 000 1,21
DW707 Pienigzka Rondo Solidarnosci 2x2 1233 8 220 3 000 0,41
1310E Pitsudskiego (zach.) Kozietulskiego 1x2 803 5353 1 500 0,54
1310E Pitsudskiego (wsch.) Kozietulskiego 1x2 965 6 433 1 500 0,64
1337E Kozietulskiego (ptdn.) Pitsudskiego 1x2 978 6 520 1 500 0,65
1304E Kosciuszki (zach.) Pitsudskiego 1x2 950 6 333 1 500 0,63
1304E Prymasowska (wsch.) Pitsudskiego 1x2 1 506 10 040 1 500 1,00
1310E Pitsudskiego (ptdn.) Prymasowska 1x2 1 346 8973 1 500 0,90

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw Generalnego Pomiaru Ruchu 2015, https://www.gddkia.gov.pl/pl/2551/GPR-2015
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Z punktu widzenia planowania rozmieszczenia miejsc fadowania pojazdéw elektrycznych
Z grupy osobistych wazne jest stwierdzenie potencjatu podazy drég rowerowych - niezbedne jest
sprawdzenie na ile sie¢ drog rowerowych wypetnia wymadg systemowego uktadu potaczen w Miescie
oraz odpowiedniej gestosci sieci. Wyniki badan wskazujg, ze istotny udziat ruchu rowerowego
(powyzej ok. 7%) jest mozliwy tylko jesli spetnione sg owe dwa warunki: sie¢ jest kompleksowa,
czyli obejmuje wszystkie gtowne kierunki cigzen ruchowych, oraz dostepne sg urzadzenia obstugi
ruchu rowerowego (parkingi, warsztaty, wypozyczalnie). Udziat ruchu rowerowego
w Skierniewicach w roku 2015 oszacowano jako $ladowy (ponizej 1%), wiec kluczowym jest najpierw

spetnienie tych warunkdow.

Na podstawie literatury, w tym badan i rekomendacji Uniwersytetu Technicznego w Wiedniu
dtugosé i gestosc sieci drég rowerowych, wymagana dla uzyskania 8% udziatu w ruchu oséb wynosi
okoto 90 km (gestosc¢ okoto 2,5 km/km?2).

Z tych zestawien wynikajg nastepujace oceny cech ilosciowych i jakosciowych systemu

transportowego Miasta, istotnych dla oceny wprowadzania elektromobilnosci:

e Wykorzystanie autobusow elektrycznych w obstudze transportem miejskim bedzie
polegato na zastgpieniu pojazdéw spalinowych elektrycznymi, przy zachowaniu

zblizonych parametréw funkcjonalnych (pojemnosé, wymiana pasazerdéw, predkosci),

e Obecnie Miasto obstuguje flota MZK liczaca okoto 28 pojazdow ruchu, a $redni udziat

transportu miejskiego w przewozie pasazeréw oszacowano na 25%;

4.5. Opis niedoborow jakosciowych i ilosciowych taboru
i infrastruktury w stosunku do dotychczasowych
zamierzen

Tabor

Nie zidentyfikowano niedoboréw w zakresie obstugi publicznego transportu zbiorowego.

Infrastruktura
Pod wzgledem infrastruktury transportowej Miasto jest dobrze wyposazone, pewne
zastrzezenia moze budzi¢ stan techniczny nawierzchni drog lokalnych (nie jest to jednak

przedmiotem tego dokumentu).

Poniewaz stan realizacji docelowego ukfadu drogowego jest do$¢ zaawansowany
(najwazniejszy element, czyli przejscie drogowe ponad linig kolejowg jest wykonany) to w obecnej
fazie rozwojowej, kiedy uzupetnia sie uktad podstawowy o uktady obwodnicowe wokdt srodmiescia,
waznym krokiem jest zgranie kolejnych inwestycji z wprowadzaniem racjonalnej polityki
transportowej w centrum. Zasadq takiej polityki jest wykorzystanie momentu ,uwolnienia” centrum
z ruchu tranzytowego przez wdrozenie priorytetu dla transportu zbiorowego oraz rozwoju systemu
rowerowego i uktadu dla ruchu pieszego (tzw. uspokojenie ruchu). Uzyskanie pozytywnego efektu w

tym przypadku jest zmniejszenie przepustowosci uktadu drogowego, a nie dalszy jego rozwdj.

W zwigzku z powyzszym przed dopetnieniem uktadu obwodnic wokét srédmiescia nalezy

przygotowaé zespot instrumentdédw inwestycyjnych i organizacyjnych dla uspokojenia ruchu

A anEe
W LTTrararrr,
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4.6. Charakterystyka kierunkow modernizacji i inwestycji
niezbednych do zniwelowania niedoborow jakosciowych
i iloSciowych systemu, w tym inwestycji
odtworzeniowych

Dotychczasowe dziatania Miasta w zakresie planowania i inwestowania w system transportowy
sq skoncentrowane na rozwoju sieci drogowej. Elementy mogace dotyczy¢ kwestii elektromobilnosci
dotyczg wydzielania przestrzeni w pasach drogowych przeznaczanej na $ciezki rowerowe i pieszo -

rowerowe.

Aby uzyskac efekty elektromobilnosci w tym zakresie te dziatania powinny by¢ kontynuowane
tak, aby uzyskac efekty kompletnej sieci, sprzyjajacej znacznemu wzrostowi udziatu i liczby podroézy

rowerami i pojazdami UTO. Plany w tym zakresie sg poprawne, powinny by¢ realizowane.

Zastrzezenie budzi jednak dominacja ciggow pieszo - rowerowych jako podstawy sieci drég
rowerowych. Wspdlna przestrzen dla ruchu rowerdw i pieszych jest dopuszczalna na ciggach
0 mniejszym natezeniu ruchu pieszego i rowerowego, na trasach podstawowych jest to ryzykowne
ze wzgledu na zagrozenia zaréwno dla pieszych jak i rowerzystow. Dlatego niezbedne jest przyjecie
zasady, iz na ciggach podstawowych ruch pieszych i rowerzystéw musi by¢ separowany. Dotyczy to

nastepujacych tras:
1. Trasy osiowe przez centrum miasta:
¢ Kozietulskiego - Prymasowska - Konstytucji 3 Maja - Sobieskiego,
e Kozietulskiego - Park Rowerowy - towicka,
2. Obwodnica $rédmiescia (wymaga uzupetnienia przez nowe ciagi):
e Obwodnica zachodnia (nowa),

e Armii Krakowskiej - Przemystowa - potaczenie do Unii Europejskiej

(nowe),
e Obwodnica wschodnia (Unii Europejskiej),
e Mszczonowska — Al. Niepodlegtosci - 1 Maja.
3. Srédmiejskie odcinki stras wylotowych (od centrum do obwodnicy érédmiejskiej):
e Makowska,
e Kozietulskiego,
e Rawska,
e Widok - Skiodowskiej Curie,

e Rataja - Wiadukt - Wyszynskiego.
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Poniewaz jednak kwestia ustalenia sieci rowerowo - pieszej nie jest obecnie objeta formalnie
zapisanymi zaktualizowanego Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego
wskazane jest sformalizowanie tego poprzez stosowny dokument implementacyjny (np. Program

operacyjny rozwoju ruchu rowerowego i pieszego dla Skierniewic).

4.7. Podsumowanie

Skierniewice dysponujg rozwinietg siecig transportowa, lecz wymaga ona uzupetnien dla

uzyskania stanu kompletnosci pod katem:

e« mozliwosci przeprowadzenia uspokojenia ruchu w Scistym centrum Miasta, co pozwoli

na wprowadzenie don bezpiecznego i efektywnego ruchu pieszego i rowerowego,

e mozliwosci wdrozenia rozwinietego systemu rowerowego w skali Miasta i regionu,
a to zwiekszy mozliwosci wdrazania zasad elektromobilnosci, szczegdlnie w odniesieniu do roweru

elektrycznego i UTO.

Sie¢ drogowa Miasta jest dobrze przygotowana do rozwijania ustug lokalnego transportu
zbiorowego. Niemniej szacowany udziat tego ruchu w przewozach jest bardzo niski (rzad 20%) co
powoduje, ze pojazdy elektryczne, ze wzgledu na swoj znaczny koszt inwestycyjny mogg sie okazac

nieoptacalne. Ta kwestia wymaga zbadania w ramach koncepcji rozwoju transportu zbiorowego.

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu

Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. 95| 189



Strategia Rozwoju Elektromobilnosci dla Miasta Skierniewice

S5

Kierunki rozwoju systemu
transportowego Miasta
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5.1. Siec¢ drogowa
Sie¢ drogowa Miasta zostata zaplanowana w ramach prac nad Studium Uwarunkowan
i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego. Koncepcja ta jest kontynuowana z poprzednich

okresow planowania co $wiadczy o stabilnosci polityki Miasta.

Niemniej wazne jest dokonczenie tej koncepcji w zakresie obwodnicy $srodmiescia, w tym
zwlaszcza przez realizacje wschodniego i poétnocnego odcinka (dodanie nowej drogi o dtugosci okoto
1 200 m i modernizacji innych czesci tej trasy) i zachodniego odcinka (dodanie nowej drogi o dtugosci

okoto 2 000m i modernizacji innych czesci tej trasy).

Te dziatania pozwolg na wykorzystanie uktadu przestrzennego drég w obrebie srédmiescia do
poprowadzenia tras pieszych i rowerowych poza ulicami o duzych natezeniach ruchu, a takze na
wprowadzenie zasad ruchu uspokojonego i regulacji parkowania w Scistym centrum dla zmniejszenia

ucigzliwosci ruchu samochodowego i zagrozen bezpieczenstwa.

5.2. Lokalny transport zbiorowy

Zaspokojenie potrzeb elektromobilnosci w transporcie zbiorowym polega gtéwnie na

wprowadzeniu do taboru pojazdow elektrycznych. Skala tego dziatania zalezy od dwdch czynnikow:

e Mozliwosci finansowych dla zakupu pojazdéw (w tym uzyskanie wsparcia rzadowego;

pojazdy s obecnie okoto 2,5 razy drozsze od tradycyjnych),

e Wopiecia punktow tadowania do sieci energetycznej.

Te kwestie sg rozwazone w czesci koncepcyjnej.

5.3. Ruch pieszy i rowerowy

5.3.1. Estymacja ruchu pieszego i rowerowego

Dla Miasta Skierniewice nie byty prowadzone badania zachowan transportowych mieszkancow.
Na podstawie badan w réznych miastach mozna zatozy¢ ogélny udziat ruchu pieszego i rowerowego
w sumie ruchu wewnetrznego osdb na poziomie 25 - 35%, z czego ruch rowerowy moze stanowi¢

1 - 10%, zaleznie od rozwoju sieci drog rowerowych.

Zazwyczaj model ruchu pieszego opisany jest przez udziat tej formy transportu w funkcji
dtugosci tej podrozy przy dwdch krancowych stanach: okoto 100% podrdzy na odlegtosci do 400 m

oraz prawie 0% podrézy powyzej 3 km.
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Szczegoty zagadnien powstawania i rozktaddw ruchu pieszego opisano w pracy zleconej przez
Krajowa Rade Bezpieczenstwal® i z tej pracy zaczerpnieto zatozenia do oceny wielkosci ruchu

pieszego dla Skierniewic.

5.3.2. Hipoteza rozwoju ruchu rowerowego

Doswiadczenia $wiatowe wskazujg, ze udziat ruchu rowerowego w catkowitych podrézach
w Miescie zalezy od dwdch czynnikdéw: (1) gestosci sieci drog rowerowych w Miescie (km/km?) oraz
(2) liczby uzytkownikdéw (ta wartosc jest proporcjonalna do liczby mieszkancéw, ale zalezy takze od

mobilnosci rowerowej, jaka trzeba zbadac¢ przez stosowne badania socjologiczne).

W Polsce nie prowadzi sie systematycznych, szczegdtowych badan ruchu pieszego
i rowerowego, ale zjawisko to zauwazono juz w okresie przed wzrostem popularnosci roweru
w krajach zachodnich. Fundamentalne badania w tej kwestii prowadzi w Austrii i Niemczech od lat
70. XX wieku zespdt Profesora Hermanna Knoflachera z Uniwersytetu Technicznego z Wiednia
i wykazaty one S$cista, liniowa korelacje miedzy udzialem ruchu rowerowego w podrézach

w mieécie, a gestosciq sieci infrastruktury rowerowej2°. Zaleznosc te opisuje rownanie liniowe:

U=25+22G
gdzie:

Ur - udziat ruchu rowerowego w %
Gr - gestos¢ sieci drog rowerowych, w km/km?2

Jak wida¢ przy braku infrastruktury udziat podrézy rowerami wynosi okoto 2,5%. Odpowiada
to rzedowi wielkosci, z jakim mamy do czynienia w Skierniewicach (ok. 1%). Wg wynikow badan
ankietowych dla potrzeb niniejszego opracowania udziat podrézy innymi pojazdami mobilnosci

osobistej wynosi 4%, w tym 2/3 rowerami.

Relatywnie szybki przyrost ruchu rowerowego w zbadanych polskich miastach?! pokazuje, ze
inwestowanie w infrastrukture rowerowg pozwala na ,sSciagniecie” z ruchu samochodowego nawet
10% potoku pasazerskiego (wobec 30% w miastach niemieckich, holenderskich, skandynawskich,
ale polityka pro-rowerowa jest tam prowadzona od lat 60, nie wspominajac, ze rower od dawna byt

tam waznym s$rodkiem transportu).

Wedtug cytowanego wzoru, aby osiagna¢ rzad 8% udziatu ruchu rowerowego w warunkach
Skierniewic (powierzchnia 36 km?2) potrzebna bytaby sie¢ drog rowerowych o dtugosci okoto 80 km.
Nalezy przy tym zastrzec, ze stosowana w Skierniewicach polityka aranzowania Sciezek rowerowych
w ramach paséw drogowych w obrebie chodnikdw wprawdzie daje szybki przyrost dtugosci sieci, ale

nie stwarza dogodnych warunkéw dla ruchu rowerzystéw (wydzielone trasy rowerowe sg najwyzej

19 Metodologia systematycznych badan zachowan pieszych i relacji pieszy-kierowca wraz z przeprowadzeniem badan
pilotazowych”, Fundacja Rozwoju Inzynierii Ladowej (FRIL), Politechnika Gdanska (PG), Politechnika Krakowska (PK), Gdansk
2015

20 Knoflacher H., Kloss H. P. ,Radverkehr den Ergebnissen einer Erhebung” (Wyniki badar ruchu rowerowego),
Strassenverkehrstechnik, 4/1979

21 za http://www.green-projects.pl/2016/10/miasta-dla-rowerow-ranking-2016/ wg Stowarzyszenia Miasta dla Rowerdw

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu

Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. 98 | 189


http://www.green-projects.pl/2016/10/miasta-dla-rowerow-ranking-2016/

Strategia Rozwoju Elektromobilnosci dla Miasta Skierniewice

na 15% sieci). Z czasem konieczne jest przeksztatcanie sieci w system wydzielonych, samodzielnych

drég rowerowych, co zapewni przyrost udziatu ruchu rowerowego.

Stosujac inne wyniki badan wspomnianych wczesniej autoréw?22 mozna zbadac zaleznosci
udziatu ruchu rowerowego od gestosci zaludnienia. Formuta wynikajaca z badan Knoflachera

i Klossa ma postac:

L=15+3x10%xM
gdzie:

L - dtugosc¢ sieci drog rowerowych, pozgdana dla okreslonej liczby uzytkownikow
M - liczba uzytkownikodw,

Z tych formut wynika, ze w warunkach niemieckich minimalna dtugos¢ sieci powinna dla
uzyskania takiego wskaznika udziatu ruchu rowerowego wynies¢ okoto 30 km, za$ spodziewany przy
tym wskazniku udziat ruchu rowerowego wynositby 10%. Jak wida¢ w warunkach Skierniewic
sktonno$¢ do uzytkowania roweru jest znaczaco nizsza (nawet 4-krotnie), niz w warunkach

niemieckich.

Obecna sie¢ drég rowerowych w Skierniewicach o tacznej dtugosci 30 km jest dalece
niewystarczajaca dla zwigekszenia udzialu ruchu rowerowego. Jak wynika z mapy obecnego
i planowanego stanu sieci nie spetnia ona cechy sieci kompleksowej. Dalsza rozbudowa kompletnej
sieci faczacej poszczegodlne osiedla moze spowodowac wzrost udziatu ruchu rowerowego. Zaktada
sie, ze w ramach nowej strategii powstanie sie¢ drog rowerowych dla sieci okoto 100 km, co
spowoduje wzrost do poziomu okoto 8% udziatu w sumie ruchu 0sob
w miescie. To wskaznik startowy do budowania sieci, ktéra pozwoli na zwiekszenie udziatu do

wielkosci, jakie bedq proporcjonalne do rozwoju sieci drég rowerowych.

Miasto Skierniewice opracowato wstepny plan rozwoju sieci rowerowej (tabela i rysunek
ponizej). Z tej koncepcji wybrano sie¢ drog rowerowych uzytku ogdlnego, tworzaca wspomniany
kompleksowy uktad drég rowerowych. taczna dtugosé wszystkich tras w tej koncepcji wynosi okoto
62 km. Jesli przyjac, ze zastosowanie wskazanych wzorow jest mozliwe z zastrzezeniem uwagi co do
mniejszej sktonnosci do uzywania roweréw w Polsce, to dla takiej dtugosci sieci oraz prognozowanej
liczby mieszkancéw na rok 2022 okoto 47 tys. oséb, wzdr podany wyzej na udziat ruchu rowerowego
daje wynik okoto 6%. Jesli natomiast policzy¢ liczbe uzytkownikéw wedtug drugiej z podanych formut,
to wéwczas ten udziat wynidstby okoto 15%, co odpowiadatoby niemieckim wzorcom zachowania.
Dodatkowo zapewne wzrosnie on wraz z upowszechnieniem rowerdw wspomaganych napedem

elektrycznym (hybrydowym), zaktadamy dodatkowy wzrost o okoto 20%.

Reasumujac: koncepcja lokalizacji drég rowerowych wsparta promocjg roweru oraz
udostepnieniem pojazdéw wspomaganych energig elektryczng pozwala liczy¢ na osiggniecie po jej
realizacji poziomu 18% udziatu ruchu rowerowego w miescie, co odpowiada liczbie uzytkownikéw

rzedu.

22 7a Zalewski A. ,Modele ruchu rowerowego w miastach i aglomeracjach”, w materiatach Konferencji ,Modelowanie
podrézy i prognozowanie ruchu”, Zeszyty Naukowo - Techniczne SITK RP Oddziat w Krakowie, Krakéw 2009
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Tabela 28 Podsumowanie dtugosci $ciezek rowerowych i ciagow pieszo-rowerowych

Status Typ Dtugos¢ [m]

Pieszo-rowerowe 17 220
Istniejace Ulica lokalne 3 300

Sciezki 9 365
Razem istniejace 29 885

Pieszo-rowerowe 25 390
Planowane do r. 2022 Ulice lokalne 4 450

Sciezki 2 020
Razem planowane 31 860
Ogoéltem 61 745

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych Urzedu Miasta Skierniewice

5.3.3. Warunki wdrozenia polityki rozwoju ruchu rowerowego

Doswiadczenia miast polskich potwierdzajg wyniki badan niemieckich i austriackich

Knoflachera i Klossa o nadrzednym znaczeniu utworzenia spojnej sieci drog rowerowych jako

warunku wstepnego rozwoju ruchu rowerowego w miescie. Niemniej nalezy przyja¢ kilka zasad

wdrazania tej koncepcji w celu uzyskania zaktadanego udziatu ruchu rowerowego w podrdzach:

Koncepcja przewiduje kilka drog w centralnej czesci Miasta, ale nie sg one konsekwentnie

potaczone w jeden system (gtdéwnie z powodu ograniczonego miejsca w przestrzeni publicznej,

W kolejnej fazie (drogi oznaczone jako ,do 2022 roku”), nalezy dazy¢ do rozdzielania paséw
ruchu pieszego i rowerowego, a nastepnie poprowadzi¢  trasy rowerowe
w dostepnej przestrzeni pasow drogowych, wydzielajgac dla ruchu rowerowego niezbedne
minimum miejsca droga oznakowania poziomego. Zasada powinno by¢ niezmuszanie

rowerzysty do zsiadania z roweru.

W kolejnym etapie (po roku 2022) nalezy poszukiwaé mozliwosci wyprowadzania tras
rowerowych poza oddziatywanie ruchu pieszego. Pozwoli to na uzyskanie wiasciwych szerokosci
pasa ruchu dla rowerdéw.

Koncepcja zawiera tylko elementy przestrzenne sieci, dlatego nalezy do niej opracowac
i wdrozy¢ elementy organizacji ruchu oraz popularyzacji ruchu rowerowego, bez czego
uzyskanie wzrostu udziatu tego ruchu nie bedzie mozliwe. Wiekszos$¢ miast polskich praktykuje
w tym zakresie Sciste wspoétdziatanie z organizacjami entuzjastéw ruchu rowerowego
i ekologicznymi.

Za spetnieniem zakfadanych optymistycznych zatozen wielkosci ruchu rowerowego przemawia
szybkie wprowadzanie technologii wspomagania napedu miesniami napedem

elektrycznym, co zdecydowanie poprawi zdolnosci cyklistow do pokonywania wzniesien.
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6 Stan i prognoza popytu na transport
pasazerski w Miescie Skierniewice
I w potgczeniach wewnetrznych i zewnetrznych

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu

Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. 101 | 189



Strategia Rozwoju Elektromobilnosci dla Miasta Skierniewice

6.1. Zestawienie gtdwnych wynikéw badan mobilnosci w
wojewddztwie todzkim z uwzglednieniem podziatu ruchu
na srodki transportu

Dla Miasta Skierniewice nie byly dotad prowadzone badania mobilnosci. Badania takie dla
terenu wojewddztwa tddzkiego byly prowadzone jedynie dla miasta todzi. W przypadku Skierniewic
czerpanie analogii nie jest wskazane, jako ze miasta te zdecydowanie sie rdznig, a ich system

transportowy jest odmienny.

Dla potrzeb Strategii nie jest niezbedne okreslenie szczegdtowej prognozy ruchu. Zastosowana
metoda analizy dotyczy przede wszystkim okreslenia kierunkéw spodziewanych zmian, tak, aby

doprecyzowac dziatania zwigzane z wprowadzeniem elektromobilnosci.
Podstawowe informacje o mobilnoéci dla potrzeb Strategii oparte sg na trzech zrddtach:

1. Wynikach pomiaréw natezen i struktury ruchu na drogach w Skierniewicach (dane
GDDKIA oraz wyniki pomiardw wtasnych Urzedu Miasta),

2. Badaniach ankietowych wykonanych w formie ankiety internetowej w ramach wstepnej
konsultacji Strategii, w tym badanie zachowan mieszkancéw i ich preferencji w
wyborze srodkow lokomocii,

3. Analiza danych statystycznych GUS co do struktury spotecznej mieszkancow
Skierniewic, uwzgledniajacej grupy spoteczne o zrdznicowanych zachowaniach

i tendencjach zmian liczebnosci w czasie.

Wspomniane trzy zrodta informacji pozwalajag na uchwycenie trendéw w zachowaniach
i mobilnosci. Pierwsza grupa wynikéw zostata przedstawiona w rozdziale 4.4., druga grupa

w rozdziale 9.2 , zas$ trzecia w niniejszym rozdziale.

Zebrane informacje podporzadkowane sg celowi opracowywania Strategii elektromobilnosci:

oszacowanie struktury i liczebnos$ci zapotrzebowania na pojazdy i zwigzane z nimi inwestycje

w infrastrukture dla zaspokojenia potrzeb wykorzystania elektromobilnosci dla Miasta i mieszkancéw,

rownoczesnie majac na uwadze czynnik ochrony srodowiska przyrodniczego i zycia mieszkancdéw.
Stad zastrzezenie, iz opracowanie nie zajmuje sie ogdlnym zapotrzebowaniem na transport we

wszystkich gateziach.
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6.2. Potencjat ruchowy Miasta Skierniewice
z uwzglednieniem ruchu wewnetrznego i w potgczeniach
z Warszawga/todzig wraz z podziatem modalnym

Potencjat ruchowy Miasta sktada sie z nastepujacych gtéwnych grup mobilnosci:

1. Podroze obligatoryjne (state, codzienne), czyli zwigzane z pracg i nauka, ktore mozna podzieli¢
na:
(a) lokalne, wewnatrzmiejskie
(b) zewnetrzne, najczesciej do Warszawy i ktodzi, co oznacza dojazdy do
regionalnych dworcow i wyjazdéw samochodami
2. Podrdéze bytowe, okazjonalne, lecz zwigzane z zaopatrzeniem gospodarstw domowych oraz
ustugami bytowymi (np. zdrowotnymi),

3. Podréze inne, incydentalne, zwigzane z realizacja potrzeb kulturalnych, spotecznych.

Dodatkowo podrdéze mozna podzielic na trzy grupy, zwigzane z potazeniem miejsca poczatku

i konca podrozy wewnatrz lub poza miastem:

a) Wewnetrzne (zrédio i cel lezg na terenie miasta),
b) Zrédtowe (zrédto lezy w miescie, cel poza nim),
c) Docelowe (zrddto lezy poza miastem, cel w miescie),

d) Tranzytowe (zrodto i «cel lezg poza miastem, trasa wiedzie przez miasto).

W przedstawianych analizach pominieta jest grupa d) z powodu braku danych,
ale zatozono, ze wielko$¢ ruchu tranzytowego oséb nie ma wptywu na badane kwestie
elektromobilnosci. W grupie podrozy wewnetrznych dominujg te zwigzane z praca i nauka (zwykle
jest to okoto 60% ruchu), zas w grupach a) i b) ten udziat jest wyzszy, ponad rzad 80%.

Wg danych GUS wielkos¢ ruchu dojazdéw do pracy i szkét (30%) dla Skierniewic w roku 2011
wynosita:

e Dojazdy 2 602 osoby/dzien do pracy oraz 780 do szkdt,
e Wyjazdy 3 858 osdb/dzien do pracy oraz 1 157 do szkoét.

Po doliczeniu okoto 30% udziatu ucznidéw i studentow jest, to okoto 7 000 osdb dziennie. Zgodnie
z szacunkiem mobilnosci wewnetrznej (rozdz. 6.3.2.) miasto generuje tacznie okoto 100 000 podroézy

dziennie, z czego 5015 to wyjazdy (5%), oraz 2 000 dojazdy (2% liczy podrézy wewnetrznych).
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6.3. Prognozy zmian mobilnosci w Miescie Skierniewice
i wojewoddztwie tddzkim oraz ich wptyw na
elektromobilnosc¢

6.3.1.  Zmiany mobilnosci w Polsce

Doswiadczenie w dziedzinie badan infrastruktury transportowej wskazuje na duzg stabilnos¢
tacznej mobilnosci, co wynika z dziennego budzetu czasu, zuzywanego na transport. Wykonywane
okresowo analizy w skali globalnej wskazujg, ze éw budzet oznacza gotowos$¢ do przeznaczenia na
transport statg wartos¢ czasu dziennie, ostatnio okoto 1,5 godziny w wiekszych miastach, nieco

ponizej w mniejszych23,

Z tych powoddw w Strategii postuzono sie metodg analogii do zachowarn mobilnosciowych

w zbadanych miastach Polski, w tym szczegdlnie w regionie stotecznym miasta Warszawa?4.

Dla oszacowanego udzialu ruchu rowerowego opracowana zostata prognoza
ruchu oséb w skali miasta, w nawigzaniu do przeprowadzonej wcze$niej analizy mobilnosci w miescie
Skierniewice. Wyniki pokazano w tabelach ponizej. Podstawg prognozy sa dane demograficzne oraz
wyniki badan mobilnosci zaréwno w réznych miastach polskich, jak i w Skierniewicach w ramach

wyrywkowej ankiety internetowej (wyniki takiego badania nalezy traktowac jako orientacyjne).

6.3.2. Mobilnos¢ w Skierniewicach

Podstawg analizy ruchowej (popytu na podrdze) jest prognoza demograficzna. W zataczonych
wynikach analiz postuzono sie prognozg GUS z 2014 roku. Z braku stosownych badan dla Skierniewic
postuzono sie ekspercka analizg wynikdw badan w wielu miastach. Obserwowane jest zjawisko
wyréwnywania sie mobilnosci w miastach duzych i otaczajacych miastach mniejszych, ponadto
w ostatnim okresie ogdélna mobilnos$¢ (czyli liczba podrdézy na statystycznego mieszkanca) nieco
maleje. Wynika to z faktu ,starzenia sie” populacji, co skutkuje zmniejszaniem sie frakcji
w wieku przedprodukcyjnym i produkcyjnym, a zwiekszanie w wieku poprodukcyjnym. Ta ostatnia
grupa jest z natury rzeczy mniej mobilna od pozostatych. Sytuacje w miescie obrazujg ponizsze

wykresy.

23 por. tzw. ,stata Marchetti‘ego, np. w: Marchetti, C. (September 1994). "Anthropological invariants in travel behavior"
(PDF). Technological Forecasting and Social Change

24 Warszawskie Badanie Ruchu 2015 - PBS Sp. z 0.0. z Sopotu (lider) oraz Politechnika Krakowska i Politechnika
Warszawska, na zlecenie Miasta Stofecznego warszawy
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Wykres 17 Zmiany strukturalne demografii w Skierniewicach w latach 2009 - 2035
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Zrédto: analiza wtasna na podstawie BDL GUS, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/
Wykres 18 Zmiany ilosciowe demografii w Skierniewicach w latach 2009 - 2035
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Zrédto: analiza wiasna na podstawie BDL GUS, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/
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Tabela 29 Tabela zmian demograficznych w Skierniewicach w latach 2009 - 2035

W wieku prod.

W wieku .
zoas:z‘lldowane pl:-lz4e ilprf)duk_cyjnym Iizl;?egt\l:tIG-64 ‘[?:)::-Igtli(:kcyjnym

- atimniej lata mezczyzni
2011 48 658 7 284 33 308 8 066 o
2012 48 695 7 370 32 807 8518 ﬁ
2013 48 634 7 360 32 343 8 931 g
2014 48 660 7 437 31 864 9 359 2
2015 48 388 7 404 31 218 9 766 %
2016 48 327 7 528 30 663 10 136 A
2017 48 308 7 610 30 144 10 554
2018 48 178 7 665 29 543 10 970
2020 47 589 7764 28 993 11 140
2022 47 192 7649 28 378 11 562 E
2025 46 996 7253 27 747 11 996 S
2030 45 727 6397 27 181 12 149 g_
2035 44 284 5712 26 368 12 204

Zrédto: analiza wtasna na podstawie BDL GUS, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/

Tabela 30 Zmiany mobilnosci w Skierniewicach (model ruchu)

transportem zbioro-

SR [ wym samochodami rowerami i UTO
wdobie Wg
Rolcmodeiu éretslniej : . liczba . liczba ) liczba

ruchliwosci udziat udziat udziat
2018 72 740 33% 24 247 63% 46 068 3% 2 425
2020 76 755 31% 23 986 56% 43 175 13% 9 594
2022 81 608 32% 25 876 50% 40 804 18% 14 928
2025 80 851 33% 26 950 42% 33937 25% 19 963
2030 82 990 34% 28 338 35% 29 350 30% 25 302
2035 82 883 36% 29 958 28% 22 968 36% 29 958

Zrédio: opracowanie wiasne
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Tabela 31 Struktura ruchu pasazerskiego z uwzglednieniem zmian demograficznych

Ruch wg grup ekonomicznych Ruchliwosci w grupach mobilnosci . 2 Cn
[podr./dobe] [podr/oso.] Podziat zadan przewozowych - hipoteza
Suma ruchu pieszo t;ab?osr[:)(\)Nr;izn samochodami rowerami i UTO
w dobie wg , .
Rok modelu éredniej o i - o w wieky = Srednia
ruchliwoéci ; w wieku w wieku . ruchli-
przedpro- wieku ey 0 e wieku popro- —
[podr./dobe] REETIEYE produk- = POP' P P produk- duk- ) liczba ) liczba ) liczba ) liczba
- cyjnym dukcyjnym . - [podr./ udziat udziat udziat udziat
nym cyjnym cyjnym cyjnym dobe] [%] [podr/ [%] [podr/ [%] [podr/ [%] [podr/
dobe] dobe] dobe] dobe]
2018 96 986 9 965 73 858 13 164 1,3 2,5 1,2 2,0 25% 24247 25% 24 247 48% 46 068 = 2,50% @ 2425
2020 95 944 10 093 72 483 13 368 1,3 2,5 1,2 2,0 20% 19189 @ 25% 23 986 45% 43 175 10% 9 594
2022 99 522 10 709 73 783 15 031 1,4 2,6 1,3 2,1 18% 17914 26% 25 876 41% 40 804 15% 14 928
2025 99 816 10 880 72 142 16 794 1,5 2,6 1,4 2,1 19% 18965 | 27% 26 950 34% 33937 20% 19 963
2030 101 208 9 596 73 389 18 224 1,5 2,7 1,5 2,2 18% | 18217 28% 28 338 29% 29 350 25% 25 302
2035 99 859 9139 71194 19 526 1,6 2,7 1,6 2,3 17% 16 976 | 30% 29 958 23% 22 968 30% 29 958

Zrédto: opracowanie wiasne
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Wykres 19 Zmiany proporcji podziatu ruchu na srodki transportu (hipoteza)
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Zrédio: opracowanie wiasne

Wykres 20 Zmiany ilosciowe podzialu zadan przewozowych (hipoteza)
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Zrédto: opracowanie wiasne

6.3.3. Szacunkowa prognoza ruchu rowerowego dla sieci drog
rowerowych

Z przedstawionych danych i wynikéw analizy wida¢, ze po spetnieniu poczynionych zatozen
mobilno$¢ ogdlna (taczna liczba podrdézy w badanym obszarze) w okresie prognozy krétkoterminowej
(2022 r.) ulegnie niewielkiemu zwiekszeniu, za$ w okresie $rednioterminowym (2035 r.) zacznie
spadaé. Jest to gtdwnie wynikiem zmian demograficznych (spadek liczby oséb zawodowo -

aktywnych,—spadek—tiezby—uezniéw—i—studentdéw), ale takze stagnacji w zmianach mobilnosci.
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Rownoczesnie nastepuje wzrost aktywnosci w zakresie pracy zdalnej, pozwalajacej na unikanie

podrézy do/z pracy, zapewne podobne zjawisko wyksztatci sie w edukacji.

Jest to zjawisko korzystane spotecznie, poniewaz mobilno$¢ w ramach ustabilizowanych

warunkdw spotecznych pozwala zmniejszy¢ czas tracony na przemieszczenia.

Co do wielkosci ruchu rowerowego (w tym pojazdéow UTO) zakiada sie znaczacy wzrost,

w czym pojazdy elektryczne bedq odpowiadaty za okoto 15% wzrostu.

Nalezy jednak podkresli¢, ze warunkiem uzyskania poziomu 30% ruchu rowerowego jest
wyksztatcenie petnej sieci drog rowerowych, pozwalajacej na szybkie podrdéze wewnatrz miasta.
Przez sie¢ rozumie sie zardwno trasy rowerowe (mozliwe wydzielone z ruchu samochodowego

i pieszego) jak punkty obstugi, wypozyczalnie i parkingi rowerowe.

Tak rozwinieta sie¢ moze stanowi¢ impuls dla wzrostu popularnosci elektrycznych pojazddéw
typu UTO, poniewaz ich uzycie jest utatwione, szczegdlnie dla oséb o ograniczeniach ruchowych.
Dziata¢ to moze na stan zdrowia mieszkancow, gdyz aktywnos$¢ ruchowa jest jednym z kluczowych

aspektow zdrowego stylu zycia.
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7 Opis istniejgcego systemu
energetycznego JST
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7.1. System elektroenergetyczny

W krajowym systemie elektroenergetycznym wyrdznia sie 3 podsystemy:

o Wytwarzanie,
e Przesyt energii,

e Dystrybucja energii.

W zaleznosci od odlegtosci, energia elektryczna jest przesytana na réznych poziomach napiec.
Wyrdznia sie:

e Sie¢ przesylowg najwyzszego napiecia - pracujacg w zakresie od 220 kV do 400 kV,
stosowang w przypadku przesytu na duze odlegtosci,

e Sie¢ przesytowg i dystrybucyjng wysokiego napiecia - pracujgcg na napieciu 110 kV,
stosowang do przesytu do kilkudziesieciu kilometrow,

e Sie¢ dystrybucyjng s$redniego napiecia (SN) pracujacg na napieciu od 6 kV do 30 kV,
wykorzystywang przy dystrybucji energii elektrycznej,

e Siec¢ dystrybucyjng niskiego napiecia (nN), dostarczajacg napiecie o wartosci 230/400 V,
stosowang do dystrybucji energii elektrycznej do koncowego odbiorcy.

Wykorzystanie pojazddw elektrycznych wptynie w istotny sposéb na funkcjonowanie systemu
elektroenergetycznego w Miescie, w szczegdlnosci na obcigzenie lokalnych sieci dystrybucyjnych

$rednich i niskich napie¢ oraz stacji transformatorowych SN/nN.

Podobnie, w systemie gazowniczym wyrdznia sie sieci wysokiego, $redniego i niskiego

ci$nienia. Rozréznienie wynika z ci$nienia roboczego danego rurocigqgu:

e Cisnienie w sieci przesytowej, wysokiego cisnienia wynosi powyzej 1 MPa (zwykle 1,6-
6MPa),

e Cisnienie w sieci dystrybucyjnej, Sredniego cisnienia wynosi okoto 1 hPa (od 0,1 do 1,5
hPa)

e Cisnienie w sieci odbiorczej, niskiego ci$nienia wynosi ponizej 10 kPa.

7.1.1. Infrastruktura elektroenergetyczna na terenie Miasta
Skierniewice

Siec¢ elektroenergetyczna
Dystrybutorem energii na terenie miasta jest PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £édz-Teren.
Miasto zasilane jest z dwdch stacji elektroenergetycznych:

e Przy ulicy Sobieskiego — GPZ Skierniewice
e Przy ulicy Fabrycznej - GPZ Widok.

W Skierniewicach znajdujq sie 168 stacje transformatorowe stuzace do transformacji
energii do sieci niskich napieé. Parametry sieci i odbiorcow w roku 2014 zebrano w tabelach.
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Tabela 32 Dlugosc¢ sieci wysokich i srednich napie¢ na terenie miasta

Sie¢ wysokiego napiecia Siec¢ sredniego napiecia
(110 kV) (15 kV)

Parametr

Dlugos¢ [m] 113 730 31917

Zrédto: ,Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Skierniewice” na lata 2015 - 2020 na podstawie danych od
PGE Dystrybucja S.A.

Tabela 33 Liczba odbiorcow i zuzycie energii na terenie miasta

Podmioty

. handlowo-
Odbiorcy Gospodarstwa
Parametr . ustugowe,
przemystowi . o domowe
uzytecznosc

publiczna

Ilo$¢ przytacz
praylaczy 61 1990 21 083 23 134
[szt.]
Zuzycie energii
128 140,92 26 838,63 33 753,74 188 733,30
[MWh]

Zrédto: ,Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Skierniewice” na lata 2015 - 2020 na podstawie danych od
PGE Dystrybucja S.A.

Sie¢ gazownicza

Ponizsze informacje o systemie gazowniczym Miasta pochodzg z pisma od Polskiej Spotki
Gazowniczej sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w todzi z dnia 8.11.2019 r. skierowanego do

Miasta Skierniewice.

Skierniewice zasilane sg z trzech punktéow weztowych. W miescie znajduje sie sie¢ gazowa
o parametrach wskazanych w Tabela 34. W zataczniku do raportu znajduje sie Schemat istniejacej

sieci gazowej na terenie Miasta.

Tabela 34 Parametry systemu gazowniczego na terenie Miasta

Gazociag Gazociag Przylacza Przylacza
Parametr $redniego (1,2 niskiego sredniego niskiego

MPa) cisnienia ci$nienia ci$nienia ci$nienia
Dtugos¢ [m] 113 730 31917 25 987 13 827
Ilo$¢ przytaczy [szt.] 2 453 780
Srednica [mm]- 40-250 25-160

Zrédio: Treéé pisma od Polskiej Spétki Gazowniczej sp. z 0.0. Oddziat Zaklad Gazowniczy w todzi z dnia
8.11.2019 .
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7.1.2. Planowane inwestycje w infrastrukture elektroenergetyczng

Sie¢ elektroenergetyczna

Grupa przedsiewzie¢ zwigzanych z Planem rozwoju PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lédz - Teren
na lata 2014-2019 w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie

elektryczng obejmowata?®:

e Modernizacje sieci elektroenergetycznej $redniego napiecia w zakresie przebudowy linii
napowietrznej 15 kV ,Skierniewice-Danina” na linie kablowg 15 kV o dtugosci 2,5 km,

e Modernizacje sieci elektroenergetycznej sredniego napiecia w zakresie budowy linii kablowej
15 kV o dtugosci 1,3 km ze stacji 110/15 kV ,Widok”,

e Modernizacje sieci elektroenergetycznej $redniego napiecia w zakresie przebudowy linii
napowietrznej 15 kV ,Skierniewice-Wodociggi” na linie kablowg 15 kV o diugosci 2 km,

e Modernizacje sieci elektroenergetycznej sredniego napiecia w zakresie budowy linii kablowej
15 kV ,Skierniewice — do stacji 15/0,4 kV Graniczna” o diugosci 2 km,

e Modernizacje sieci elektroenergetycznej sredniego napiecia w zakresie wymiany linii kablowej 15
kV pomiedzy stacjami transformatorowymi 15/0,4 kV ,1-go Maja” i ,Wylegarnia Drobiu”
o dtugosci 04 km,

e Modernizacje sieci elektroenergetycznej $redniego napiecia w zakresie przebudowy linii
napowietrznej 15 kV ,Skierniewice - Rawent” o dtugosci 2,5 km,

e Modernizacje sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia w zakresie przebudowy linii kablowej
0,4 kV o dtugosci 0,4 km w rejonie ,,Widok 1”,

e Modernizacje i rozbudowa sieci niskiego napiecia przy ul. towickiej w zakresie przebudowy dwdch
stacji transformatorowych 15/0,4 kV oraz przebudowa linii niskiego napiecia o dtugosci 3,5 km,

e Modernizacje sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia w zakresie budowy linii kablowej
15 kV o dtugosci 0,4 kV przy ul. Kasztanowej,

e Modernizacje sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia w zakresie przebudowy linii
napowietrznej 0,4 kV w rejonie stacji transformatorowej 15/0,4 kV ,Widok 6” o dlugosci
0,3 km,

e Modernizacje sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia w zakresie przebudowy linii
napowietrznej 0,4 kV w rejonie stacji transformatorowej 15/0,4 kV ,Widok 4” o dlugosci
0,3 km,

e Modernizacje sieci elektroenergetycznej niskiego napigcia w zakresie przebudowy linii
napowietrznej 0,4 kV w rejonie stacji transformatorowej 15/0,4 kV ,Widok 11” o dtugosci
0,1 km.

Dzieki inwestycjom mozliwe jest podtgczenie do sieci elektroenergetycznej nowych odbiorcow.

25 Zrédto: ,Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Skierniewice” na lata 2015 - 2020 na podstawie danych od PGE Dystrybucja
S.A.
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Modernizacja sieci na potrzeby zwiekszonego zapotrzebowania na energie elektrycznag stanowi
element informacji przekazanej od PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £édz w dniu 14.11.2019 r. do
Urzedu Miasta Skierniewice. W pismie tym dystrybutor informuje, ze ,dziatania w zakresie
modernizacji sieci elektroenergetycznej sa przez niego podejmowane w oparciu
o przyjety dla catej spotki PGE Dystrybucja S.A. plany rozwoju sieci, uwzgledniajace
harmonogram modernizacji infrastruktury elektroenergetycznej, jak réwniez biezace
potrzeby odbiorcéw energii elektrycznej”. Na podstawie tej informacji mozna wnioskowac
o traktowaniu stacji tadowania i innych obiektow stuzacych zasilaniu pojazdéw elektrycznych jako

standardowych odbiordw sieciowych, podlegajagcym standardowej procedurze przytaczania do sieci.
Siec¢ gazownicza

Na podstawie informacji dostarczonej od Polskiej Spotki Gazowniczej sp. z 0.0. Oddziat Zaktad
Gazowniczy w todzi, w piSmie z dnia 8.11.2019 r. skierowanej do Miasta Skierniewice znana jest

lista planowanych inwestycji na terenie miasta.
Dziatania majace na celu realizacje inwestycji budowy sieci gazowej dotyczg rejonu ulic:

e Bohateréw Westerplatte,

e Powstancow Warszawy,

e Bitwy pod Lenino,

e Utanskiej,

e Kosynierdw,

e Dywizjonu 303,

e Czwartakdw i Artyleryjskiej,
e Sierakowickiej i Warynskiego,
e Soshowej,

e Przechodniej,

e Podmiejskiej,

¢ Napoleonskiej,

e Zwirowej,

e Na Piaski i Halinow,

e  Sybirakow,

e Zwierzynieckiej,

o Kasztanowej,

e Podlesnej i Pamietnej,

e Mszczonowskiej,

e Gwardzistéw i Podchoragzych,

e Przemystowej.
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7.2. Ocena bezpieczenstwa energetycznego jednostki
samorzadu terytorialnego

Zgodnie z trescig Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Skierniewice ,obecny system
elektroenergetyczny zaspokaja obecne oraz perspektywiczne potrzeby elektroenergetyczne Miasta
Skierniewice przy zatozeniu umiarkowanego tempa rozwoju i standardowych przerw w dostarczaniu
energii elektrycznej”. W przypadku checi przytaqczenia infrastruktury elektroenergetycznej do
tadowania pojazdow, zaroéwno zasilanych gazem ziemnym jak i energig elektryczng konieczne jest
uzyskanie warunkow przylaczeniowych od stosownego odbiorcy. Nie zostang one wydane,
jezeli system w wyniku przylaczenia nie bedzie w stanie zapewni¢ bezpieczenstwa
energetycznego, ktory jest rowniez celem dystrybutoréw. Zgodnie z informacjami
przekazanymi od obydwu dystrybutoréw rozwdj infrastruktury jest planowany przez nich w oparciu
o potrzeby odbiorcow, co umozliwi dopasowanie infrastruktury do faktycznego rozwoju
elektromobilnosci.

7.3.  Wariantowa prognoza zapotrzebowania na energie
elektryczng, gaz lub inne paliwa alternatywne w okresie
do 2025 r. w oparciu o program rozwoju Miasta
Skierniewice

W celu identyfikacji zmian w zapotrzebowaniu na energie przeanalizowano dokument Strategii
rozwoju Miasta Skierniewice na lata 2014 - 2020. W ramach dokumentu wskazano
w szczegodlnosci dziatania w transporcie. Ponizej wskazano te dziatania, ktore majg wptyw na zmiane

zapotrzebowania na energie elektryczng w Miescie:

Tabela 35 Cele operacyjne Strategii Rozwoju Miasta Skierniewice wptywajace na zmiane

zapotrzebowania na energie

Cel operacyjny Dziatanie Wpilyw na zapotrzebowanie na energie

Zaleznie od kierunku modernizacji —

3.1 Rozwdj Rozwdj sieci pofaczen komunikacji T ol o (il et

w przypadku inwestycji w tabor elektryczn
POWOEZESNCTD) miejskiej potaczony z modernizacja p vP . yd . y- Y
transportu , i zwiekszenie zapotrzebowania na energie
publicznego srodkow transportu. elektryczna,
6.1. Dziatania na
rzecz zmniejszenia = Modernizacja infrastruktury Zaleznie od kierunku modernizacji -
zuzycia energit komunikacji zbiorowej (taboru w przypadku inwestycji w tabor elektryczn
oraz ograniczenia przyp Y<] yczny
emisji szkodliwych MZK). zwiekszenie zapotrzebowania na energie
gazo:lv elektryczng
i pytow do
atmosfery

Poprawa efektywnosci . o )
. Ograniczone przetozenie na zapotrzebowanie
energetycznej w obszarze .
. . na energie elektryczna.
cieptownictwa
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- Termomodernizacja budynkow

uzytecznosci publicznej potaczona

z instalacjq rozwiazan Ograniczony: zmiana postaci energii pierwotnej
6.2. Wzrost wykorzystujacych OZE; stuzacej do wytworzenia energii elektrycznej
wykorzystania . . .
OZE - Stworzenie funduszu celowego nie wplywa na zapotrzebowanie na energie
(funduszu wsparcia) jako elektryczna.

mechanizmu wsparcia dla

mieszkancdw w korzystaniu z OZE

Budowa/przebudowa drég w celu Jezeli pojazdy elektryczne bedg poruszac sie
ograniczania emisji szkodliwych po modernizowanych trasach uzyskany
gazow przez srodki komunikacji zostanie efekt zmniejszenia zapotrzebowania
(pojazdy) na energie el.

Zrédio: Strategia Rozwoju Miasta Skierniewice na lata 2014-2020, opracowanie wtasne

Najbardziej aktualne zapotrzebowanie na energie elektryczng wskazano w Planie Gospodarki

Niskoemisyjnej dla Miasta.

Tabela 36 Zuzycie energii elektrycznej na terenie Miasta Skierniewice [MWh]

Zuzycie energii

Podmioty przemystowe 128 338,27 125 289,02 121 484,31 122 573,27 128 140,92

Podmioty handlowo--

ustugowe, uzytecznosci 26 545,59 27 316,49 27 629,85 26 665,61 26 838,63
publicznej

Gospodarstwa domowe 35 676,97 34 866,08 34 971,79 34 201,69 33 753,74
RAZEM 190 560,84  187471,59 184 085,95 183 440,58 188 733,30

Zrédto: ,Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Skierniewice” na lata 2015 - 2020 na podstawie danych od
PGE Dystrybucja S.A.

Zuzycie gazu ziemnego w roku 2014 oceniono na 66 752,99 MWh.

7.3.1. Prognoza zapotrzebowania z pominieciem zatozen strategii na
podstawie danych od operatordow infrastruktury energetycznej

W dokumencie Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Skierniewice na lata 2015 - 2020,
na podstawie danych lokalnego dystrybutora energii ujeto prognoze zuzycia energii elektrycznej
w roku 2020 na poziomie 195 682,91 MWh oraz 68 091,3 MWh gazu ziemnego, przy braku
podejmowania dziatan na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej.

7.3.2. Prognoza na zapotrzebowanie z uwzglednieniem zatozen
strategii

W Miescie obecnie nie jest planowana zadna stacja CNG, w zwigzku z tym rozwdj

elektromobilnosci w chwili obecnej nie bedzie miat wptywu na zapotrzebowanie na paliwo gazowe.
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Zaleznie od wielkosci inwestycji w infrastrukture fadowania pojazdéw elektrycznych zmiana

zapotrzebowania na energie elektryczng moze przebiega¢ w réznych scenariuszach:

Wariant 1 - Budowa infrastruktury w ramach dostepu do istniejgcych mocy przytgczeniowych
- wariant ten nie bedzie miat wplywu na Dbezpieczenstwo energetyczne Miasta,
a przyrost zuzycia energii z niego wynikajacy bedzie minimalny - zatozono 0,1% rocznie w latach
2021-2027 i 0,03% w latach do roku 2040.

Wariant 2 - Szybkiego rozwoju elektromobilnosci - wariant ten zakfada wysokie
zainteresowanie inwestycjami w pojazdy elektryczne. Skutkiem tego zapotrzebowanie na energie
bedzie szybko rosngc¢ na potrzeby budowy infrastruktury w najblizszych latach (0,2% w latach 2021-
2027), po czym przyrost spowolni (pojedyncze, przydomowe, tadowarki, 0,05% w latach 2027-
2040). Wyniki symulacji wskazano w Tabela 37.

Tabela 37 Prognoza wzrostu zapotrzebowania na energie w wyniku rozwoju

elektromobilnosci

Wariant 1 [MWh] Wariant 2 [MWh] Wskaznik W1 Wskaznik W2

2020 195 682,91 195 682,91

2021 195 878,59 196 074,28 0,10% 0,20%
2022 196 074,47 196 466,42 0,10% 0,20%
2023 196 270,55 196 859,36 0,10% 0,20%
2024 196 466,82 197 253,08 0,10% 0,20%
2025 196 663,28 197 647,58 0,10% 0,20%
2026 196 859,95 198 042,88 0,10% 0,20%
2027 197 056,81 198 438,96 0,10% 0,20%
2028 197 115,92 198 538,18 0,03% 0,05%
2029 197 175,06 198 637,45 0,03% 0,05%
2030 197 234,21 198 736,77 0,03% 0,05%
2031 197 293,38 198 836,14 0,03% 0,05%
2032 197 352,57 198 935,56 0,03% 0,05%
2033 197 411,77 199 035,02 0,03% 0,05%
2034 197 471,00 199 134,54 0,03% 0,05%
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2035 197 530,24 199 234,11 0,03%
2036 197 589,50 199 333,73 0,03%
2037 197 648,78 199 433,39 0,03%
2038 197 708,07 199 533,11 0,03%
2039 197 767,38 199 632,88 0,03%
2040 197 826,71 199 732,69 0,03%

Zrédio: Opracowanie wiasne
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S

Strategia rozwoju elektromobilnosci
w jednostce samorzadu terytorialnego
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8.1. Podsumowanie przeanalizowanych dokumentéw
planistycznych i strategicznych

Formutowanie zasad polityki rozwoju jest podporzadkowane zasadom analizy systemowej - od
celdw strategicznych, przez cele operacyjne do realizacji. Miarg osiggania zatozonych celdow sg
wskazniki realizacji celow. Ze wzgledu na zasade pomocniczos$ci w systemie zarzadzania krajem
kazdy szczebel administracji publicznej ustala swoje strategie samodzielnie, kierujac sie zatozeniami
pozostatych szczebli w sposdb, jaki uzna za wiasciwy. Nie jest to system hierarchiczny, ale

zdecentralizowany.

W przypadku Skierniewic dla Miasta — powiatu grodzkiego istotne sgq dwa poziomy zarzadzania:
krajowy i wojewddzki, a w odniesieniu do kwestii elektromobilnosci zatozenia strategiczne dla trzech

kierunkow:

1. Rozwoju transportu zbiorowego,
2. Wsparcia dla pojazdéw elektrycznych (szerzej — zeroemisyjnych),

3. Zapewnienia stacji fadowania dla pojazdéw indywidualnych.

Natomiast poziom lokalny Miasta, musi do tej sekwencji doda¢ wiasne plany, dotyczace:
(a) Infrastruktury Miejskiej,

(b) Organizacji funkcjonowania transportu w miescie (linie transportu lokalnego, organizacja

ruchu, parkowanie).

Ad (1): Polityka elektromobilnosci Scisle wigze sie z polityka wobec transportu zbiorowego.
Jego rozwdj oznacza zwiekszenie udziatu w zaspokajaniu potrzeb mobilnosci mieszkancow
i przybyszow, a to wptywa¢ moze na ograniczanie znaczenia indywidualnego transportu
samochodowego. Zaktadajac, ze optacalnos¢ elektromobilnosci wigze sie z popytem na transport
zbiorowy, polityka rozwoju tej formy transportu w miescie jest warunkiem koniecznym wprowadzenia
zasad elektromobilnosci w czesci dotyczacej transportu zbiorowego. Nalezy =zaznaczy¢, ze
fundamentalne znaczenie ma tu formalna rola samorzadu Miasta - jego zadanie wobec transportu
zbiorowego (rola organizatora) daje narzedzie do wptywania na podaz tej ustugi,

a z drugiej strony na popularnos¢ ruchu indywidualnego.

Ad (2): Wsparcia dla pojazdow elektrycznych jest domeng poziomu krajowego. Obecne
regulacje zawierajg takie elementy, jak dopuszczenie tych pojazdéw do wykorzystania pasow
autobusowych (cho¢ jest to krytykowane z powodu zagrozenia przecigzenia tych paséw ruchem),

wsparcie w zakupie pojazdéw oraz w zasilaniu punktéw tadowania energia.

Ad (3): Poziom krajowy w zakresie wsparcia powstawania stacji tadowania moze spetnic role
inicjatora. Wskazujac obowigzek budowy, a przynajmniej zatwierdzenia planéw budowy
infrastruktury tadowania najwiekszym miastom w kraju mozna spodziewac¢ sie wprowadzenia trendu
rozwoju i popularyzacji systemow tadowania pojazdow zeroemisyjnych. Dodatkowo utatwi to
spotecznosciom lokalnym korzystanie z samochoddw elektrycznych i zwiekszy zainteresowanie

energooszczednymi rozwigzaniami w transporcie.
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Ad (a): Infrastruktura miejska to w tym wypadku rozwigzania z zakresu inzynierii drogowej
i ruchu drogowego, a takze organizacji parkowania. Te trzy aspekty powinny by¢ potaczone
w jeden spdjny system, wraz z oczekiwanym poziomem podziatu ruchu na $rodki podrézowania,

w tym udziatu transportu zbiorowego w przewozach.

Ad (b): Organizacja funkcjonowania transportu w miescie zawiera aspekty ksztattowania sieci
drogowej, organizacje ruchu kotowego, parkowania (w tym taryfy) oraz ksztaltowanie sieci linii
transportu zbiorowego i sieci drog rowerowych. Lezy w catosci po stronie Miasta, a funkcja powiatu

grodzkiego daje tu petnie decyzyjnosci.

Z przegladu dokumentow strategicznych z poziomu krajowego i wojewddzkiego wynika, ze
poziom krajowy deklaruje szereg posunie¢ we wsparciu dla rozwoju elektromobilnosci (takze przez
wsparcie poziomu lokalnego), za$ poziom wojewddzki w zasadzie tej kwestii nie wymienia wsréd
swoich kierunkdw strategicznych. Uruchomione obecnie prace nad nowg strategig rozwoju

wojewddztwa tddzkiego moga w tym zakresie przynies¢ zmiane sytuacji.

Przeglad dokumentéw strategicznych wskazuje na pewng ogdlnikowos¢ zatozen co do
prowadzenia polityki rozwoju i funkcjonowania w ramach wymienionych okolicznosci. Gtdwne cele
strategiczne sg prawidtowe, jednak zaproponowanie na ich podstawie celéw operacyjnych i zadan
stwarza problemy interpretacyjne dotyczace zwiazku celéw ze sposobami ich osiggania. Dotyczy to

wszystkich poziomoéw zarzadzania rozwojem.

Dla przyktadu: Cel operacyjny 3.1.: Rozwdj nowoczesnego transportu publicznego, Zadania
do realizacji: - Budowa obwodnicy Miasta (Komentarz: trudno znalezé zwigzek miedzy celem a
zadaniem), - Sukcesywne przystosowanie infrastruktury transportowej, w tym $rodkdw transportu
do potrzeb 0s6b niepetnosprawnych (usuniecie barier architektonicznych
i komunikacyjnych) (komentarz: sq to wymogi prawne), - Rozbudowa infrastruktury drogowej
i okoto drogowej (chodniki, pobocza, Sciezki rowerowe) (Komentarz: mozliwa jest taka rozbudowa,
ktéra wrecz utrudni funkcjonowanie transportu zbiorowego - zbyt ogdlne sformutowane), - Budowa
miejsc parkingowych (komentarz: to dziatanie przeciwne dla celu poprawy transportu zbiorowego),
- Rozwdj sieci potgaczen komunikacji miejskiej potgczony z modernizacjg s$rodkéw transportu

(komentarz: trafne zadanie, ale sformutowane bardzo ogdlnie).

8.2. Diagnoza stanu obecnego

W celu zdiagnozowania stanu obecnego systemu transportowego w Miescie Skierniewice wsrdod
mieszkancow zostata rozpowszechniona ankieta. Przygotowany kwestionariusz zostat podzielony na

dwie czesci:

e Transport do miejsca pracy/nauki,
e  Wykorzystywane srodki transportu,
e Rozwdj transportu w Skierniewicach,

e Metryczka.

Na podstawie tak przygotowanej ankiety mozliwe byto zidentyfikowanie potrzeb, oczekiwan

orazprobteméw-zwigzanych-ztransportem na terenie Miasta.
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Formularz w wersji elektronicznej udostepniony zostat na stronie www.skierniewice.eu

(Ankieta byta dostepna do dnia 5 stycznia 2020 r.) oraz w wersji papierowej w budynku Urzedu
Miasta. Ankieta zostata wypetniona przez 286 osdb — 56 sztuk w wersji papierowej (stan na dzien 21

listopada 2019 r.) oraz 230 sztuk w wersji elektronicznej.

8.2.1. Wyniki przeprowadzonego badania ankietowego

Na podstawie wynikdw ankiet wida¢, ze najbardziej popularnym srodkiem transportu do
miejsca pracy/nauki jest samochéd - odpowiedZ ta zostata wskazana przez ponad potowe
respondentow. Rdwniez ponad 50% ankietowanych odpowiedziata, ze uzywa samochodu codziennie,
natomiast komunikacja miejska zostata wskazana tylko przez 14% ankietowanych. Jako
$rodek transportu wykorzystywany do codziennych dojazdéw do miejsca pracy/nauki transport

alternatywny - rower, hulajnoga itp. zostat wskazany tylko przez 11 osdb.

Wysoki procent (40%) ankietowanych wskazat samochdd jako s$rodek transportu
wykorzystywany do przemieszczania sie po terenie Miasta na odlegtosci mniejsze niz 500 m, jednak

najczesciej wybierang odpowiedzig byto przemieszczanie sie pieszo.

Kolejne pytania dotyczyty transportu poza teren Miasta — do Warszawy oraz todzi. Prawie 150
respondentéw wskazato, ze do todzi jezdzi samochodem, jednak drugg najczesciej wybierang
odpowiedzig (prawie 100 respondentéw) byt transport zbiorowy — pociagi. Podobnie ksztattowaty
sie odpowiedzi dotyczgce transportu do Warszawy, jednak w tym przypadku czesciej (prawie 130

odpowiedzi) wskazywany byt transport samochodowy.

Kolejne pytania znajdujgce sie w ankiecie dotyczyly transportu alternatywnego. Wsrod
ankietowanych tylko ok. 70 osdb korzystato z pojazdu elektrycznego, najczesciej wskazywane
byty hulajnogi oraz samochody elektryczne, natomiast najrzadziej (poniewaz tylko 6 odpowiedzi) -
skuter elektryczny. Respondenci (prawie 200 o0s6b) wykazali réwniez szczegélnie wysokie
zainteresowanie zakupem lub korzystaniem z samochodow elektrycznych. Duzo oséb (ponad 150)
wykazato réwniez chec¢ zakupu lub korzystania z hulajnég elektrycznych. Skutery oraz rowery
elektryczne wskazywane byty jako technologie z ktérych mniej niz 50% ankietowanych chciataby

korzystac, jednak nie sg zainteresowani ich zakupem.

Ankietowani pytani réwniez byli o argumenty, ktére mogtyby ich przekona¢ do rezygnacji
z indywidualnego $rodka transportu jakim jest samochdd. W przypadku podrézy lokalnych najczesciej
wybierana metoda byto zwiekszenie czestotliwosci kursowania komunikacji miejskiej oraz krotszy

czas podrdézy i blizej zlokalizowane przystanki.

Z kolei przekona¢ do alternatywnego s$rodka transportu ankietowanych mogtyby przede
wszystkim nizsza cena zakupu, rozwinieta sie¢ publicznych stacji fadowania, stacje tadowania

potozone blisko miejsca zamieszkania lub pracy oraz ulgi podatkowe przy zakupie pojazdu.

Zdaniem ankietowanych na terenie Miasta powinny pojawi¢ sie autobusy elektryczne lub
inne niskoemisyjne, a w ramach rozbudowy infrastruktury powinno pojawi¢ sie wiecej sciezek

rowerowych.
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8.2.2. Zidentyfikowane problemy i potrzeby na podstawie badania
ankietowego

Na podstawie badania ankietowego zidentyfikowano ograniczone wykorzystanie komunikacji
miejskiej do codziennej podrézy. Wskazano réwniez zmiany w komunikacji, ktére wprowadzone

utatwityby mieszkancom poruszaniu sie.

Z drugiej strony mieszkancy wskazujg na brak Sciezek rowerowych i oczekujg, ze wraz
z rozwojem elektromobilnosci pojawig sie autobusy elektryczne i niskoemisyjne. Wykonanie tych
dziatan powinno by¢ przez miasta szeroko ogtaszane w ramach dedykowanych kampanii

informacyjnych.

8.2.3. Zidentyfikowane problemy i potrzeby na podstawie
przekazanych danych i przenalizowanych dokumentéw zrédtowych

Jako gtéwne potrzeby Miasta w chwili obecnej nalezy wskazac:

e Mozliwoé¢ przeprowadzenia uspokojenia ruchu w $cistym centrum Miasta, co pozwoli

na wprowadzenie bezpiecznego i efektywnego ruchu pieszego i rowerowego,

e Mozliwosci wdrozenia rozminietego systemu rowerowego w skali miasta i regionu,
a to zwiekszy mozliwosci wdrazania zasad elektromobilnoéci, szczegélnie w odniesieniu do roweru

elektrycznego i UTA.

Sie¢ drogowa Miasta jest dobrze przygotowana do rozwijania ustug lokalnego transportu
zbiorowego. Niemniej szacowany udziat tego ruchu w przewozach jest bardzo niski (rzad 20%), co
powoduje, ze pojazdy elektryczne, ze wzgledu na swdj znaczny koszt inwestycyjny mogg okazac sie

nieoptacalne. Ta kwestia wymaga zbadania w ramach koncepcji rozwoju transportu zbiorowego.

Cel generalny strategii rozwoju miasta zostat sformutowany jako: "Rozw6j nowoczesnego
Miasta i zrownowazonej gospodarki o srodowiskowych walorach technologicznych

i dynamicznej przedsiebiorczosci".

W ramach Strategii rozwoju Miasta Skierniewice wskazano cel strategiczny III: " Rozwdj
infrastruktury". W wyniku przeprowadzonych analiz rekomendujemy rozszerzy¢ cel jako "Rozwdj

infrastruktury w celu poprawy ilosci, jakosci i bezpieczenstwa ustug publicznych".

Cel operacyjny 3.1. strategii rozwoju Miasta brzmi: Rozw0j nowoczesnego transportu
publicznego (termin "rozwdéj" rozumiemy jako wiasnie sprawa ilosci, jakosci i bezpieczenstwa ustug
publicznych), ktéry proponujemy docelowo uzupetnié o tres¢: "w celu zwiekszenia udziatu ruchu
rowerami w sumie ruchu oséb w miescie, ograniczenia ruchu samochodowego, poprawy ptynnosci

ruchu i bezpieczenstwa";
Jako zadania do zrealizowania proponujemy wyszczegdlni¢:

e Rozbudowa infrastruktury drogowej i okotodrogowej (chodniki, pobocza, Sciezki

rowerowe) z dodaniem: "przez: uzupetnienie sieci drog rowerowych dla uzyskania
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efektu zwiekszenia udziatu ruchu rowerowego w ruchu oséb, w tym mozliwosci
tadowania pojazdéw o napedzie elektrycznym ,

e Rozwdj sieci pofaczen komunikacji miejskiej potaczony z modernizacjq $rodkow
transportu, w tym wprowadzenie pojazdéw zeroemisyjnych (w tym elektrycznych) dla

poprawy komfortu i zmniejszenia ucigzliwosci dla srodowiska.

Dodatkowo, wskazane jest rozwazenie budowy weztdw przesiadkowych i miejsc obstugi
uzytkownikow systemu transportowego, dla utatwienia przesiadek w relacji transport zbiorowy/ruch
rowerowy oraz wprowadzenie zintegrowanego systemu informacyjnego dotyczacego mozliwosci

wykorzystania zaawansowanych ustug transportowych, w tym multimodalnych.

Cel operacyjny 6.1. ,Dziatania na rzecz zmniejszenia zuzycia energii oraz ograniczenia emisji
szkodliwych gazdw i pytdw do atmosfery” zaktada modernizacje infrastruktury transportu zbiorowego
(gtéwnie taboru MZK)i wspotprace z podmiotami prywatnymi. Zadania te sg w trakcie realizacji, w
roku 2018 zakupione zostaly autobusy na potrzeby prowadzenia transportu miejskiego
speiniajace najwyzsza norme emisji spalin EURO 6, ktore zdecydowanie sg autobusami

niskoemisyjnymi.

W ramach celu operacyjnego 6.2. ,Wzrost wykorzystania OZE"” przewidziano w szczegdlnosci
budowe i rozbudowe Sciezek rowerowych. Cel ten jest zgodny z wnioskami z analizy w rozdziale
5.3.2.

8.3. Priorytety rozwojowe (cele strategiczne oraz
operacyjne) w zakresie wdrozenia strategii rozwoju
elektromobilnosci w ramach zintegrowanego systemu
transportowego

8.3.1. Cel Strategiczny Strategii Rozwoju Elektromobilnosci dla
Miasta Skierniewice

Przeprowadzenie strategii rozwoju elektromobilnosci jest odpowiedzig na zalecenia podjecia
odpowiednich dziatan skierowanych w strone zwiekszenia wykorzystania transportu publicznego
(szerzej zbiorowego), kosztem transportu indywidualnego oraz zastosowanie niskoemisyjnych

rozwigzan na terenie miasta. Cele Strategii opisano ponizej.

Cel Strategiczny: Wdrazanie elektromobilnosci w celu poprawy mobilnosci
w Skierniewicach oraz ograniczenia szkodliwej emisji zanieczyszczen powietrza
atmosferycznego.

Rezultat gtéwny: Poprawa warunkéw mobilnosci w Skierniewicach, oszczedno$¢ czasu na

przemieszczanie sie oraz ograniczenie szkodliwej emisji zanieczyszczen pochodzacych z transportu.

Miernik rezultatu: Miernikiem realizacji celu strategicznego stanowi sktadowa miernikéw

realizacji celéw szczegdtowych wyrazonych w jednostce czasu.
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8.3.2. Cele Szczegotowe Strategii Rozwoju Elektromobilnosci dla
Miasta Skierniewice

Tabela 38 Zestawienie celow szczegdétowych Strategii Rozwoju Elektromobilnosci dla
Miasta Skierniewice

Cel szczegotowy Zadanie

Zadanie 1.1. Wymiana i modernizacja taboru komunikacji miejskiej

Cel szczegotowy 1. ) )
(zgodnie z harmonogramem wymiany floty).

Ograniczenie negatywnego

wptywu transportu na srodowisko
Zadanie 1.2. Wprowadzenie systemu roweréow miejskich.

Zadanie 2.1. Zakup nowych autobusow niskoemisyjnych (wariant 1)
lub zeroemisyjnych (wariant 2), zgodnie z harmonogramem
wymiany floty MZK Skierniewice.

Cel szczegotowy 2.
Zadanie 2.2. Zakup odpowiedniej infrastruktury tadujacej dla

pojazddéw komunikacji zbiorowej o napedzie zeroemisyjnym (nie
rozwoju elektromobilnosci na mniej niz 5 szt. wolnego tadowania typu plug-in, min. 2 punkty
terenie Miasta Skierniewice szybkiego tadowania), w przypadku realizacji wariantu II dla
komunikacji miejskiej.

Stworzenie warunkoéow dla

Zadanie 2.3. Stworzenie warunkow do rozwoju ogdlnodostepnych
stacji i punktéw tadowania indywidualnych pojazdéw elektrycznych.

Zadanie 3.1 Wprowadzenie systemu automatycznego zliczania
pasazerow dla nowo zakupionych (zgodnie z harmonogramem
wymiany floty) pojazddw.

Zadanie 3.2. Wprowadzenie systemu dynamicznej informacji

Cel szczegotowy 3. LR

Poprawa jakosci ustug transportu Zadanie 3.3. Zakup i wprowadzenie systemu automatycznych

publicznego oraz biletomatoéw dla podréznych komunikacji miejskiej
Upowszechnienie

elektromoblinoscl wsréd Zadanie 3.4. Opracowanie analizy kosztéw i korzysci zwigzanych

mieszkancow z wykorzystaniem, przy swiadczeniu ustug komunikacji miejskiej
autobuséw zeroemisyjny oraz innych srodkow transportu

Zadanie 3.5. Opracowanie Planu Ogolnodostepnych Stacji
tadowania Pojazdow Elektrycznych na obszarze Miasta Skierniewice.

Cel szczegotowy 4.

Promocja réznych srodkow Zadanie 4.1. Stworzenie warunkdéw do dialogu technicznego w
sprawie mozliwych do wdrozenia systemow roweru miejskiego,
elektrycznego roweru miejskiego, miejskiej hulajnogi elektrycznej
lub miejskiej puli wypozyczanych samochoddéw elektrycznych.

transportu opartych na napedzie
elektrycznym (samochody,
rowery, hulajnogi, inne)
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Cel szczego6towy 5. Stworzenie
sieci transportowej przyjaznej dla
pojazdéw elektrycznych w
miescie i jej bezposrednim

otoczeniu

Cel szczegotowy 6. Zwiekszenie
udziatu taboru uwzgledniajacego
potrzeby os6b o ograniczonej

zdolnosci ruchowej

Cel szczegotowy 7. Wiaczenie
spoteczenstwa miasta w prace na

rzecz rozwoju elektromobilnosci

Zrédto: opracowanie wiasne

Zadanie 4.2. Opracowanie koncepcji wdrozenia systemow roweru
miejskiego lub elektrycznego roweru miejskiego, miejskiej hulajnogi
elektrycznej lub miejskiej puli wypozyczanych samochodéw
elektrycznych.

Zadanie 4.3. Zapewnienie udziatu mieszkancéw przy wdrozeniu
systeméw roweru miejskiego lub elektrycznego roweru miejskiego
lub miejskiej hulajnogi elektrycznej lub miejskiej puli
wypozyczanych samochoddw elektrycznych.

Zadanie 5.1. Zakup systemdw usprawniajgcych komunikacje
publicznego transportu zbiorowego.

Zadanie 5.2. Promocja publicznego transportu zbiorowego.

Zadanie 5.3. Rozbudowa dynamicznej informacji pasazerskiej na
przystankach.

Zadanie 5.4. Wprowadzenie udogodnien dla os6b
niepetnosprawnych
i 0 ograniczonej sprawnosci ruchowej.

Zadanie 5.5. Stworzenie warunkow do budowy ogdélnodostepnej
sieci stacji tadowania pojazdow elektrycznych.

Zadanie 6.1. Przystosowanie 100% taboru komunikacji zbiorowej do
obstugi 0séb niepetnosprawnych lub o ograniczonej zdolnosci
ruchowej.

Zadanie 6.2. Przystosowanie infrastruktury drogowej i
przystankowej dla 0s6b o obnizonej sprawnosci ruchowej.

Zadanie 7.1: Promocja elektromobilnosci w Miescie Skierniewice
poprzez informacje medialne w przestrzeni publicznej.

Zadanie 7.2. Stata promocja rozwigzan nisko i zeroemisyjnych
w przypadku realizacji projektow o zakresie transportowym,
urbanistyczno-planistycznym i srodowiskowym.

Zadanie 7.3. Wspieranie srodowisk spotecznych statutowo
zwigzanych z promocjq rozwigzan transportowych o charakterze
zero

i niskoemisyjnym.

Dziatania szczegdtowe jakie z tego wynikajq to:

e Zapewnienie odpowiednich warunkéw do realizacji planéw elektromobilnosci,

e Rozwdj elektromobilnosci i propagowanie alternatywnych srodkéw transportu,

e Osigganie korzysci ptynacych z elektromobilnosci dla mieszkaricow miasta.

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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Aby rozpowszechni¢ rozwigzania wpisujace sie w plan rozwoju elektromobilnosci nalezy
stworzy¢ odpowiednie warunki do ich realizacji, w sktfad ktérych mozna zaliczy¢ budowe odpowiedniej
infrastruktury, stworzenie mozliwosci otrzymania dofinansowan na nabycie pojazdéw elektrycznych,
kompatybilno$¢ energetyki z transportem, a takze nalezy zadba¢ o odpowiednig edukacje

mieszkancow miasta i promocje nowych rozwigzan.

Z przeprowadzonego sondazu wynika, ze 30% ankietowanych jest zainteresowana zakupem
samochodu elektrycznego. Najczesciej wskazywanymi czynnikami sktaniajacymi do zakupu takich
pojazdéw byto zageszczenie sieci punktow tadowania oraz wprowadzenie ulg przy zakupie pojazdow.
W kwestii zbyt wysokich cen pojazdow elektrycznych, z pomoca przychodzi Fundusz
Niskoemisyjnego Transportu, ktory stworzyt mozliwo$¢ otrzymania dofinansowania do zakupu
samochodu elektrycznego w wysokosci 30% wartosci pojazdu, jednak dla pojazdéw nie
drozszych niz 125 tys. zt brutto. Rozpoczety przez Ministerstwo Energetyki program, zaktada
rowniez wsparcie w postaci doptat do niezbednej infrastruktury ladowania rzedu 50%
dofinansowania dla przedsiebiorcow inwestujagcych w rozwdj tej infrastruktury. Ponadto, JST

i przedsiebiorcy bedg mogli ubiegac sie o wsparcie na zakup autobusow elektrycznych?26,

Nalezy zwréci¢ uwage, ze rozwdj elektromobilnosci wigze sie takze ze wspotpraca
z Operatorami Sieci Dystrybucyjnej na terenie samorzadow. Dostawcy energii elektrycznej
w porozumieniu z wtascicielami stacji tadowania powinni stworzy¢ odpowiednie warunki do tadowania
pojazddw elektrycznych. Kwestie wspotpracy dotycza gtdwnie charakterystyki przesytanej energii

oraz mocy ftadowania.

Promowanie rozwoju elektromobilnosci powinno i$¢ w parze z dziataniami spotecznymi
w formie edukacji mieszkancéw, ktdéra przyblizy spoteczenstwu korzysci jakie niosq za sobg

niskoemisyjne rozwigzania komunikacyjne. Do takich dziatah moga nalezec:

e Konsultacje spoteczne,

e Organizacja szkolen, warsztatow i konferencji,

e Prowadzenie imprez edukacyjno-informacyjnych,

e Przygotowanie i rozpowszechnienie spotow reklamowych, broszur, folderéw i ulotek
informujacych o realizacji strategii i imprezach towarzyszacych,

o Pilotazowe wdrozenia zadan wynikajacych z zapiséw strategii i planu dziatan.

Realizacja zamierzen strategii bezposrednio przyczyni sie do wzrostu zainteresowania
pojazdami elektrycznymi oraz alternatywnymi $rodkami transportu. Efektem wiekszej liczby
ekologicznych srodkdéw transportu w Skierniewicach stanie sie przede wszystkim zmniejszenie emisji
szkodliwych substancji do otoczenia, a takze ograniczenie hatasu w obszarach najczesciej
uzytkowanych arterii miejskich. Wdrazanie elektromobilnosci bedzie takze wigzato sie
z ciggtym monitoringiem wprowadzanych dziatan oraz stopniowym rozszerzaniem wptywu

elektromobilnosci.

26 Stan na dzien 25.02.2020
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Dziatania zawarte w Strategii bedq miaty na celu:

e Skierowanie zainteresowania spotecznego na elektromobilno$é, co pozwoli na
rozpoczecie procesu dokonywania niezbednych zmian w $wiadomosci mieszkancow
miasta,

e Ograniczenie ruchu samochodowych pojazdéw indywidualnych w centrum miasta,
celem zaoszczedzenia energii, zmniejszenia natezenia ruchu ulicznego oraz
zmniejszenia iloéci spalin poprzez wprowadzenie i popularyzacje transportu
proekologicznego zaréwno zbiorowego jak i indywidualnego,

e Zwiekszenie zainteresowania uzytkowaniem rowerow (w tym elektrycznych) i innych
pojazddw osobistych,

e (Ograniczenie niskiej emisji dla catego obszaru miasta (gazy cieplarniane GHG) oraz w
obszarach najwiekszego zageszczenia ruchu na terenie miasta (przyczynienie sie do
smogu),

e Stworzenie systemu transportu lokalnego opartego o elektryczne pojazdy drogowe,

jako wygodniejsze i cichsze.

Strategia rozwoju elektromobilnosci jest jednym z dokumentéw polityki miasta, stuzacych
realizacji ogodlnej strategii rozwoju miasta, wiec cele strategii czesciowej (elektromobilnosci) sg
powigzane z celami strategii miasta. Jak wczesniej zauwazono w strategii ogdlnej zapisano dla
systemu transportu szereg zadan w taki sposdb, ze nie wiadomo co jest oczekiwane jako wynik
realizacji tego celu. Dlatego niniejszy dokument zawiera zapisy potaczone z propozycjg skorygowania

strategii rozwoju miasta.
Dotyczy to nastepujacych zagadnien (numeracja zgodna ze Strategig rozwoju Miasta):

Cel strategiczny III: Rozwdj infrastruktury i organizacji ustug transportowych

Cel 3.1. Rozwdj nowoczesnego transportu publicznego,

Zadania do realizacji 3.1.1. - Sukcesywne przystosowanie infrastruktury transportowej,
w tym sSrodkdw transportu do potrzeb oséb niepetnosprawnych (usuniecie barier architektonicznych

i komunikacyjnych).

3.1.2. - Dostosowanie infrastruktury drogowej i okoto drogowej (chodniki, pobocza, $ciezki

i drogi rowerowe) dla poprawy ptynnosci i bezpieczenstwa ruchu.

3.1.3. - Rozw0j sieci potaczen komunikacji miejskiej potgczony z systemem transportu
zbiorowego w kierunku ograniczenia uciazliwosci dla srodowiska i poprawy komfortu

i niezawodnosci ustug.
Wynikajace z tego cele strategii elektromobilnosci:
Ad. 3.1.1: nie dotyczy
Ad 3.1.2.:

A. Rozbudowa systemu drég rowerowych dla:
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e Poprawy spodjnosci sieci, w tym zmniejszenia udziatu ruchu samochoddw
osobowych (miara - udziat ruchu samochoddéw osobowych, oczekiwanie -
spadek),

e Zwiekszenia mobilnosci rowerowej (miara — udziat roweréw w podziale ruchu nie
pieszego, oczekiwanie — wzrost),

e Poprawy bezpieczenstwa ruchu pieszych i rowerzystéw (miarka - wskaznik
wypadkowosci z udziatem pieszych i rowerzystow, oczekiwanie - spadek).

B. Uspokojenie ruchu w centrum miasta dla:

e Zmniejszenia frekwencji na parkingach w centrum (miara — popyt na parkowanie
w centrum, oczekiwanie - spadek),

e Zwiekszenie udziatu transportu publicznego w dojazdach do centrum (miara -
udziat autobusdéw miejskich w podziale ruchu nie pieszego, oczekiwanie -
wzrost),

e Zwiekszenie udziatu roweréw w dojazdach do centrum (miara - udziat rowerdw
w podziale ruchu nie pieszego, oczekiwanie - wzrost).

Ad. 3.1.3.:
Doskonalenie ukfadu linii i rozktadéw jazdy autobuséw miejskich dla:

e Zwiekszenia udziatu transportu publicznego w przewozach w miescie (miara -
udziat autobuséw miejskich w podziale ruchu nie pieszego, oczekiwanie — wzrost),

e Zwiekszenia udziatu pojazdow niskoemisyjnych (zeroemisyjnych) w pracy
przewozowej MZK (miara - emisja zanieczyszczen atmosfery i hatasu,
oczekiwanie — spadek),

e Poprawa wskaznikdw eksploatacyjnych MZK dla zmniejszenia zbednej pracy
przewozowej (zjazdy/wyjazdy na linie) oraz optymalizacja obiegdw pojazdow

(oczekiwanie — wzrost pracy przewozowej na pojazd w ruchu).

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu

Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. 129 | 189



Strategia Rozwoju Elektromobilnosci dla Miasta Skierniewice

9 Plan wdrozenia elektromobilnosci
w jednostce samorzadu terytorialnego
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9.1. Zestawienie i harmonogram niezbednych dziatan,
w tym instytucjonalnych i administracyjnych, w celu
wdrozenia strategii rozwoju elektromobilnosci

9.1.1. Zakres i metodyka analizy planowanej strategii rozwoju
elektromobilnosci, w tym rodzaj napedu pojazddéw (elektryczne,
wodorowe, gazowe, paliwa alternatywne) oraz zastgpienie pojazdow
spalinowych

Rozwdj elektromobilnosci w Polsce, wsparty jest wdrazaniem Programu Rozwoju
Elektromobilnoséci w ramach Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju. Podstawg prawng
wdrazania elektromobilnoéci w Polsce jest Ustawa o elektromobilnosci i paliwach

alternatywnych.

Analiza mozliwych strategii elektromobilnosci zostata przeprowadzona w celu oceny oraz
poréwnania alternatywnych wariantdw strategii rozwoju. Celem analizy jest wybdr jednego,
najlepszego rozwigzania pod wzgledem kryteriow technicznych, instytucjonalnych, ekonomicznych
oraz $rodowiskowych. W trakcie przygotowywania Strategii wykorzystano najlepsza dostepna wiedze
nt. technik, technologii i zestawiono je z realnymi potrzebami biezacymi oraz perspektywami
rozwojowymi Miasta Skierniewice w zakresie demografii, transportu
i elektroenergetyki miejskiej. W ramach zastosowanej metodyki skorzystano z danych dotyczacych
preferencji transportowych, ktore zbadano w ramach przeprowadzonych badan spotecznosci lokalnej.
Koncowa tres¢ dziatan skonsultowano z najwazniejszymi interesariuszami  Strategii

w Miescie Skierniewice oraz MZK Skierniewice.

9.1.2. Opis i charakterystyka wybranej technologii tadowania i
doboru optymalnych pojazdéw z uwzglednieniem pojemnosci baterii
i mozliwosci przewozowych

Publiczny transport zbiorowy

Budowa i zasada dziatania autobuséw elektrycznych

Autobusy elektryczne to autobusy zasilane energig elektryczna. Wykorzystujac baterie
akumulatoréw magazynujg one energie, a nastepnie przekazuja jg do silnikéw elektrycznych.
W wiekszosci przypadkdédw napedzane sg za pomocg asynchronicznego centralnego silnika
trakcyjnego o mocy ok. 200 kW 27 . Coraz czesciej pojawiaja sie takze pojazdy z silnikami
elektrycznymi zintegrowanymi w piastach két. Autobusy elektryczne wyposazone sg dodatkowo

w funkcje hamowania elektrodynamicznego z odzyskiem energii elektrycznej tzw. rekuperacje

27 ,Napedy alternatywne”, Solaris, Katalog produktowy 2018
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energii. Podczas hamowania silniki elektryczne dziatajg jak pradnice. Wytworzony przez nie prad
elektryczny wykorzystywany jest do tadowania zasobnikéw energii, zwiekszajac zasieg i poprawiajac
efektywnos¢ energetyczng pojazdu. W odréznieniu od pojazdéw napedzanych przez silniki spalinowe
czeste hamowania zwieksza ekonomicznos$¢ eksploatacji pojazdow elektrycznych. Predkos$¢ pojazdu
nie gra tutaj tak znaczacej roli jak tryb jazdy i samego hamowania. Rekuperacja przy spokojnej
jezdzie i delikathym hamowaniu, daje najlepsze efekty i pozwala odzyska¢ najwiecej
energii. Hamowanie w takim wypadku powinno odbywac sie ptynnie i kilkustopniowo. Przy takich
wiasciwosciach autobuséw elektrycznych pozadane jest wykorzystanie ich na liniach o gestym
rozmieszczeniu infrastruktury przystankowej na trasie przejazdu. Wptynie to na zwiekszenie

czestotliwosci zatrzyman, a w efekcie dodatkowego odzysku energii i podtadowania baterii.

Zasieg autobusow elektrycznych

Na zasieg autobusu elektrycznego wptywa szereg czynnikdow, poczgwszy od pojemnosci baterii,
przez warunki eksploatacji, a takze czynniki atmosferyczne, czy natezenie ruchu.
W zwigzku z tym $rednie zuzycie energii moze wynies¢ od 1 do 2,5 kWh/km?28, Wiekszos¢
producentéw autobuséw podaje Srednie zuzycie w zakresie od 1 kWh/km do 1,4 kWh/km?2° dla
autobusdéw 12 metrowych (o masie okoto 18 ton) oraz do 1,8 kWh/km dla autobuséw 18 metrowych
(o masie okoto 28 ton). Bardzo energochionne w autobusach elektrycznych sq ogrzewanie
i klimatyzacja. Przektada sie to na obnizony zasieg jazdy przy jednym tadowaniu. Zasieg autobusu
elektrycznego wynosi obecnie 120-200 km, a w niektérych przypadkach nawet 250 km 30,
Ograniczony zasieg autobuséw zasilanych z baterii akumulatordéw sprawia, ze do przewiezienia tej
samej liczby pasazerow nalezy zakupi¢ okolo 35% wiecej autobuséw elektrycznych niz
autobuséw z innym napedem. W autobusach o wiekszym zasiegu stosuje sie baterie
akumulatorow o wiekszej pojemnosci, zas w autobusach fadowanych w trakcie wykonywanych
dziennych zadan przewozowych, autobus fadowany jest za pomoca tacza plug-in lub za pomocg
pantografu. Stosuje sie wdwczas tansze i Izejsze baterie o mniejszej pojemnosci. Wigze sie to jednak
z koniecznoscig zakupu energii w godzinach szczytu oraz z koniecznoscig budowy dedykowanej

infrastruktury tadowania.

Zasilanie
Autobusy zasilane energig elektryczng dzielg sie na te wykorzystujace energie elektryczng
zmagazynowang w bateriach akumulatorowych oraz na te, ktére pobierajg ja z zewnatrz, z sieci
trakcyjnej za pomoca pantografu (trolejbusy). Trolejbusy charakteryzujg sie matg elastycznoscig
stosowania ze wzgledu na ograniczong dostepnos¢ do sieci trakcyjnej na miejskich trasach przejazdu.
To wptywa na znacznie wolniejszy rozwdj technologii i wykorzystania tychze pojazdow.
W przeciwienstwie do trolejbuséw, akumulatorowe autobusy elektryczne znajdujg coraz wieksze

zastosowanie w wykonywaniu zadan komunikacji miejskiej. Nie sg one uzaleznione od ciggtego

28 Autobus elektryczny z punktu widzenia sprzedazy”, Solaris

29 E-mobilno$¢ w komunikacji publicznej. Do$wiadczenia i kierunki rozwoju. Solaris”

30

https://web.archive.org/web/20130310211205/http://motoring.asiaone.com/Motoring/News/Story/A1Story20101221-
253971.html
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potaczenia z siecig, ale wymagajq fadowania. Zasieg pojazdu jest w gtdwnej mierze uzalezniony od
pojemnosci baterii. Obecnie dostepne technologie akumulatoréw umozliwiajg osiagniecie zasiegu
elektrobusu na poziomie nawet do 250 km. Odlegto$¢ ta w niektorych przypadkach moze nie by¢
wystarczajaca do przejazdu na catodziennych liniach komunikacji miejskiej. Konieczne jest wiec
dotadowywanie baterii w ciagu zmiany roboczej, np. na przystankach, badz na petli
autobusowej. Dodatkowg wadg takiego rozwigzania jest wielkos¢ baterii, ktéora moze zmniejszyc¢
pojemnos$¢ pasazerska pojazdu. Do obstugi zadan catodziennych konieczne jest wykorzystanie
mozliwosci dotadowywania baterii na przystankach koncowych, zajezdni lub ewentualnie na
wybranych przystankach na trasie przejazdu. Dzieki dotadowywaniu baterii mozliwe jest
ograniczenie jej pojemnosci nawet o 20%, co przekfada sie na obnizenie masy catkowitej
pojazdu, i zwiekszenie pojemnos$ci pasazerskiej pojazdu. tadowanie autobusu elektrycznego za
pomoca szybkiego tadowania wymaga jednak wytgczenia pojazdu z ruchu na okres co najmniej okoto
10 min. Skutkuje to koniecznoscia uwzglednienia czasu fadowania w rozkiadzie jazdy
i odpowiedniego wydtuzenia postoju na petlach koncowych lub przystankach posrednich. By zatem
moc obstuzy¢ linie w dotychczasowym zakresie, wymagana jest wieksza liczba autobusdw

elektrycznych w stosunku do autobuséw klasycznych.

Technologie tadowania elektrobuséw

Najwazniejszym elementem zwigzanym z wprowadzeniem do komunikacji miejskiej
autobuséw elektrycznych jest zapewnienie odpowiedniej infrastruktury umozliwiajacej tadowanie
réznych typow autobuséw za pomocg tej samej infrastruktury. Istotna jest zatem kompatybilnosc
sytemu: autobusdéw elektrycznych i pasujacych do niego zewnetrznych, zamontowanych na state
tadowarek. Obecnie stosowane sg trzy gtdwne sposoby ftadowania akumulatoréw oraz ich
kombinacje:

e Plug-in,
tadowanie akumulatoréw za pomocg rozkfadanego pantografu,

e ‘tadowane z petli indukcyjnych.

tadowarki typu Plug - in

Pierwszg z omawianych metod jest tadowanie typu plug-in. Do zasilania wykorzystywane sa
zewnetrzne tadowarki. Jest to najtansze z rozwigzan stosowanych w pojazdach elektrycznych.
Autobus fadowany jest za pomoca gniazda elektrycznego podobnego do tych wykorzystywanych
powszechnie w gospodarstwach domowych. Rozmieszczenie stacji tadowania zalezne jest od
dostepnej infrastruktury oraz potrzeb autobusu. NajczesSciej wykorzystywane sg poza trasg
w zajezdniach autobusowych, skad ich czeste okreslenie ,zajezdniowe”. Moce tych tadowarek
zawierajg sie w przedziale od kilkunastu do nawet 150kW. Tego typu tadowanie realizowane jest
jednak w praktyce z moca nie wiekszg niz 100kW. W zaleznosci od mocy tadowarki oraz pojemnosci

baterii autobusowej czas fadowania moze wynosic¢ od niecatej godziny do 10 godzin.

tadowarki pantografowe

tadowanie pantografowe zaktada wykorzystanie bezobstugowego systemu kontaktowego
fadowania. Umieszczona na dachu wielostykowa gtowica tacza dachowego automatycznie podtacza

sie do nosnika energii poprzez elektrycznie sterowane ramie oraz platforme zasilajaca zawieszang na
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dowolnym elemencie konstrukcyjnym. Kroétkie dotadowanie baterii za pomoca tej technologii, np. na
petli lub na przystanku, pozwala ruszy¢ w dalsza trase. Dzieki takiemu rozwigzaniu kierowca nie musi
opuszcza¢ kokpitu pojazdu. Wymiary platformy zasilajacej, pod ktérg kierowca musi zaparkowac
autobus dobierane sg w taki sposdb, aby zapewnic peten zakres tolerancji zatrzymania pojazdu. Po
docisnieciu odpowiednio wyprofilowanych szyn stykowych platformy zasilajacej, gtowica tacza
dachowego zostaje unieruchomiona, co zapewnia pewny styk podczas przeptywu pradu o duzym
natezeniu. Czas catkowitego tadowania tadowarkg pantografowg nie powinien przekracza¢ 10 minut
w zaleznosci od napiecia. Ich moce osiggajg od 150 do nawet 750kW, jednak najczesciej stosowane

w komunikacji miejskiej urzadzenia majg moc okoto 200kW.

tadowarki indukcyjne

tadowanie indukcyjne polega na bezkontaktowym pobieraniu energii z tadowarek,
znajdujacych sie w obrebie infrastruktury przystankowej pod jezdnig. Konstrukcyjnie realizuje sie to
przez montaz pod podwoziem autobusu matych akumulatoréw. Gtéwng zaletg tego systemu jest
fakt, ze cata infrastruktura jest niewidoczna i nie ingeruje w plan zagospodarowania przestrzeni
miejskiej. System ten ma sporg ilo$¢ ograniczen. Nalezg do nich miedzy innymi: koniecznos¢ bardzo
wysokiej precyzji przy parkowaniu autobusu przed rozpoczeciem tadowania oraz niska sprawnosé
przesytu energii. Istotng przeszkoda w powszechnym stosowaniu tadowarek indukcyjnych jest
wysoka cena, stanowigca nawet kilkakrotnos¢ ceny innych systemoéw tadowania autobusow
elektrycznych. W warunkach polskich, wobec ograniczen zaréwno klimatycznych, jak i budzetowych,
technologia tadowania indukcyjnego bytaby trudna do wdrozenia. Przedstawiony system fadowania
sprawia, ze autobus moze pozostawac na trasie przez 18 godzin na dobe i pokona¢ prawie 290 km,
zanim wymagane bedzie skorzystanie z tradycyjnej tadowarki plug-in. Moce fadowarek indukcyjnych
osiggajq okoto 200kW.

W celu wybrania najlepszej metody tadowania mozliwej do wprowadzenia do eksploatacji
autobuséw elektrycznych konieczne jest przeanalizowanie rozwigzan pod kilkoma wzgledami:
e Kosztéw inwestycji infrastrukturalnych,
e Kosztu zakupu autobusu,
e Mozliwosci technicznych dotadowania autobusu na trasie i w czasie postoju na petli,

e Czasu fadowania autobusu.

Eksploatacja

Istotnym parametrem eksploatacji autobuséw jest mozliwos$¢ ich tadowania w czasie pracy,
w ciggu dnia. Poza fadowaniem w nocy w zajezdni istniejg dwie metody uzupetniania akumulatorow
baterii w ciagu eksploatacji. Do rozwigzan tych zalicza sie fadowanie na przystankach oraz na petlach.
Pierwsza z opcji zaktada szybkie fadowanie w czasie wymiany pasazerédw. Moze trwac to,
w zaleznosci od natezenia ruchu, do 2 minut. Druga opcja zaktada dotadowanie akumulatorow
podczas postoju na petli. W tym przypadku autobus moze by¢ tadowany przez ok. 10 - 30 min.
tadowanie indukcyjne wykorzystywane jest w strategii pierwszej, a wiec przy nieznacznym
dotadowywaniu na przystankach dostosowanych do tego trybu. tadowanie za pomocg stacji
tadowania plug-in wymaga obstugi, co oznacza koniecznos$¢ opuszczenia pojazdu przez kierowce.

tadowanie to, ze wzgledow bezpieczeristwa, mozliwe jest tylko w przypadku tadowania na petli badz
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zajezdni. Zasilanie akumulatoréow z sieci pantografowej mozliwe jest zarédwno na poszczegdlnych

przystankach (fadowanie krétkie) jak i na petli (tadowanie dtuzsze).

Czas tadowania akumulatorow

Czas fadowania akumulatoréow zalezny jest przede wszystkim od rodzaju akumulatorow
i tadowarki. Istotnym elementem w eksploatacji autobuséw elektrycznych jest czas potrzebny do
petnego natadowania baterii. Na podstawie wczesniej zamieszczonych informacji mozna stwierdzic,
Zze najwiecej czasu potrzebujg stacjonarne zajezdniowe tadowarki, ktérych czas tadowania moze
osiggac kilka godzin. Inaczej ma sie sprawa w przypadku tadowarek miejskich (wykorzystywanych
na petlach lub niektorych przystankach). Tu przede wszystkim istotny jest czas, ktory nie powinien
przekracza¢ 10 minut. Z punktu widzenia eksploatacji autobusu miejskiego najkorzystniejszym jest
rozwigzanie zaktadajace tadowarke wolnego tadowania na zajezdni - tadujaca akumulatory w nocy,
gdy autobusy nie sg wykorzystywane, oraz ftadowarki pantografowej znajdujacej sie na trasie
przejazdu autobusu elektrycznego pozwalajacych na uzupetnienie energii w trakcie dziennej

eksploatacji.

W tabeli Tabela 39 przedstawiono poréwnanie kilku wybranych systeméw szybkiego tadowania
autobuséw elektrycznych w zaleznosci od mocy fadowarki, czasu fadowania oraz zasiegu jaki

dodatkowo magtby pokonac¢ pojazd po dotadowaniu.

Tabela 39 Poréwnanie przykiadowych parametrow stacji szybkiego tadowania
elektrobusow.

Typ tadowarki Moc [kW] Czas ladowania [min] Zasieg [km]3*! ‘
180 10 21

Pantografowo 250 10 30
300 10 36

Indukcyjnie 200 10 24

Zrbdto: Opracowanie wiasne

W tabeli Tabela 40 przestawiono przyktady systemu fadowania zajezdniowego typu plug-in
w zaleznosci od czasu tadowania pojazdu. Przyjeto pojemnos¢ baterii akumulatoréw na poziomie

220 kWh oraz wskaznika zuzycia energii elektrycznej na poziomie 1,4 kWh/km.

Tabela 40 Przyklady systemu tadowania zajezdniowego typu plug-in.

Moc [kW] Czas tadowania [h] Zasieg [km] ‘
22 10,0 113
36 6,1 113
44 5,0 113
88 2,5 113
120 1,8 113
200 1,1 113

31Zasieg oszacowano z uwzglednieniem wskaznika zuzycia energii elektrycznej na poziomie 1,4 kWh/km
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Zrédio: Opracowanie wiasne
Transport indywiduainy

W 2017 roku na catym Swiecie jezdzito ponad 2 miliony pojazdéw elektrycznych. Do 2020
roku na rynku moze pojawic¢ sie nawet ponad 100 nowych modeli aut elektrycznych wszystkich
gtdwnych producentéw. Ceny tych samochodoéw spadaja, a zasieg jazdy na jednym tadowaniu rosnie.
Wediug Bloomberg New Energy Finance przed rokiem 2040 sprzedaz pojazdow
elektrycznych przewyzszy sprzedaz pojazdow spalinowych. W Polsce w 2019 roku liczba
samochodéw elektrycznych i hybrydowych plug-in wzrosta o prawie 1,7 tys. sztuk w stosunku do
roku poprzedniego32. Ogotem po polskich drogach jezdzi juz ok. 7,5 tys. takich samochodow,
Zz czego 4 tys. to auta catkowicie elektryczne, a pozostate to pojazdy hybrydowe, w tym hybrydy
z mozliwoscig tadowania zewnetrznego plug-in. Wraz ze wzrostem liczby pojazdow elektrycznych
i hybrydowych wzrasta takze zapotrzebowanie na infrastrukture tadowania. Wediug Ministerstwa
Energii w lipcu 2019 r. liczba punktow fadowania matej mocy wynosita 971 (do 22kW), a duzej mocy
486 (powyzej 22kW).

Wykres 22 Infrastruktura tadowania pojazdéw elektrycznych i hybrydowych do 22 kW

w Polsce
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Zrodto: Opracowane na podstawie https://wysokienapiecie.pl/wp-content/uploads/2019/09/Auta-elektryczne-
stacje-CNG.png

32 Instytut Badan Rynku Motoryzacyjnego Samar
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Wykres 23 Infrastruktura tadowania pojazdow elektrycznych i hybrydowych powyzej 22
kW w Polsce
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Zrédto: Opracowane na podstawie https://wysokienapiecie.pl/wp-content/uploads/2019/09/Auta-elektryczne-
stacje-CNG.png

Samochody elektryczne

Samochody elektryczne staja sie coraz bardziej ekonomiczne, bardziej komfortowe i pod
wieloma wzgledami moga stanowi¢ realng alternatywe dla samochodéw spalinowych. W Polsce
mozna juz kupi¢ niemal wszystkie modele aut elektrycznych dostepnych na zachodzie Europy. Mimo,
ze pojazdy te dysponuja coraz lepszymi osiggami i coraz wiekszymi zasiegami dzieki wzrostowi

pojemnosci baterii, to barierg zwigzang z ich zakupem wcigz pozostaja wysokie ceny.

Zeby utatwi¢ zainteresowanym zakup samochodu elektrycznego jeszcze w tym roku powinny
ruszy¢ doptaty. Dziatania te zapoczatkowat byty Minister Energii w kadencji rzadu 2015-2019 r., ktéry
skierowat do publikacji rozporzgadzenie w ramach Funduszu Niskoemisyjnego Transportu
umozliwiajgce uruchomienie doptat do samochodéw w 100% elektrycznych, kupowanych przez
klientdw indywidualnych, nieprowadzacych dziatalnosci gospodarczej. Zaktada ono, ze maksymalne
wsparcie wyniesie 30% ceny zakupu auta, a doptaty bedzie mozna uzyska¢ do samochoddéw
kupowanych za maksymalnie 125 tys. zt brutto. Na polskim rynku mozna dzi$ zamowic¢ kilka modeli

samochoddw w tej cenie.

Nalezy pamietaé, ze aby otrzymac doptaty do samochoddéw elektrycznych, potencjalni
uzytkownicy beda musieli przedstawi¢ do NFOSIGW fakture zakupu z datg po uruchomieniu naboru
wnioskow. Kupujacy beda tez musieli pokry¢ petng kwote na zakup auta i dopiero na podstawie
umowy z funduszem i po przedstawieniu faktury otrzymaja zwrot pieniedzy. Kupionego w ten sposéb
samochodu nie mozna odsprzeda¢ przez dwa lata i trzeba tez ubezpieczaé go polisg AC. 33
Dofinansowanie do zakupu samochodoéw elektrycznych to nie jedyne udogodnienia dla uzytkownikdow.

33 https://wysokienapiecie.pl/24060-ceny-samochodow-elektrycznych-z-doplatami-moga-zaskoczyc/
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Od 22 lutego 2018 roku samochody w 100% elektryczne mogg korzystac takze z buspasow oraz

majq mozliwo$¢ parkowania za darmo w strefach ptatnego parkowania.

Infrastruktura tadowania samochoddéw elektrycznych

W pordwnaniu do liczby aut elektrycznych sie¢ tadowania w kraju jest stosunkowo dobrze
rozwinieta - na jeden punkt tadowania przypada w Polsce prawie 5 aut elektrycznych. Najwieksza
sie¢ tadowania aut elektrycznych ma teraz 110 punktéw DC (tadowania pradem statym) i 43 punkty
AC (tadowania pradem zmiennym). Na koniec roku planowane jest rozszerzenie obstugiwanych stacji
do 160 typu DC i 70 AC. W stolicy do pazdziernika 2019 r. powstato 28 ogdinodostepnych stacji
tadowania, co przektada sie na 56 punktdéw tadowania. Do korica 2019 roku planowane jest niemal
podwojenie tej liczby. Dalsze plany inwestycyjne w Warszawie zaktadajg, ze na koniec 2020 sieé
zostanie rozbudowana do tacznej liczby 150 ogdlnodostepnych stacji tadowania, a zatem 300

punktdw.34

Takze koncerny paliwowe deklarujg, ze bedq rozwijaty infrastrukture towarzyszacq
elektromobilnosci na trasach miedzymiastowych. Obecnie dostepnych jest okoto 50 stacji m.in. przy
autostradach A1, A2 i A4, czy drodze ekspresowej S7. W najblizszych latach planowanych jest
udostepnienie kolejnych 150 punktdéw szybkiego tadowania o mocy 50 i 100 kW przy najczesciej
uczeszczanych przez kierowcdw trasach ekspresowych i autostradach. Przyktadem tego typu projektu
moze by¢ Niebieski Szlak, ktéry obejmuje sie¢ stacji do szybkiego tadowania pojazdow elektrycznych
stworzong poza miastami wzdluz najwazniejszych drég w kraju wpisujacych sie
w tzw. Transeuropejskq Sie¢ Transportowg. Pierwsze 12 stacji tadowania udostepniono na trasie
Warszawa - Trojmiasto. Lokalizacje punktéw fadowania zaplanowano tam tak, aby najdtuzszy

odcinek miedzy nimi nie przekraczat 150 km.3>

Charakterystyka technologii tadowania

Réwnolegle do postepu, ktéry dokonat sie w ostatnich latach jezeli chodzi o osiagi i zasieg
samochodoéw elektrycznych, rozwijajg sie technologie pozwalajace takie pojazdy natadowacd
W sposéb szybszy i tatwiejszy niz jeszcze kilka lat wczesniej. Obecnie mozemy korzystac z kilku
rodzajéw punktéw tadowania pojazddéw elektrycznych. Podstawowg cechg rozrdzniajaca stacjonarne
tadowarki jest ich moc. To wilasnie ta cecha determinuje szybkos$¢ tadownia pojazdu. Wazne jest

ponadto, czy tadowarka dostarcza prad staty czy zmienny.

e Za pomoca punktédw wolnego tadowania (o mocy nieprzekraczajgcej zazwyczaj 7 kW)
mozna natadowac akumulatory w okoto 6 godzin. Czas fadowania uzalezniony jest
takze od pojemnosci baterii.

e Punkty szybkiego tadowania pradem zmiennym (7-22 kW) zapewniajg tadowanie
pojazdu w 3-4 godziny.

e Punkty btyskawicznego tadowania (44-50 kW, a nawet 120 kW w przypadku Super

tadowarek) czesto potrafig natadowac baterie w 80% juz nawet po uptywie 30 minut.

34 https://wysokienapiecie.pl/22902-szybkie-stacje-ladowania-samochodow-elektrycznych-w-polsce-paczkuja-gorzej-z-
reszta/

35 https://www.niebieskiszlak.pl/
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Ten rodzaj punktéw tadowania wystepuje w dwdch odmianach, w zaleznosci od tego

czy dostarcza prad staty (najczesciej) czy zmienny.

Punkty wolnego tadowania

Punkty wolnego tadowania wystepujg na swiecie najpowszechniej. Niemal wszystkie obecne
na rynku modele samochoddw elektrycznych moga z nich skorzysta¢ za pomocq standardowej 3-
bolcowej wtyczki podtaczonej do gniazda jednostki tadujacej oraz odpowiedniego ztacza
samochodowego - najczesciej sg to Typ 2 (Mennekes - rozpowszechniony w Europie) lub Typ 1
(31772 - popularny w USA).

Role punku wolnego tadowania moze petni¢ zwykte gniazdko elektryczne w domu lub
w miejscu pracy. Nalezy pamieta¢ o mozliwosci korzystania z tadowarek dedykowanych specjalnie
dla konkretnych modeli samochoddow elektrycznych, czesto oferowanych przez wielu producentéw
jako wyposazenie opcjonalne. Pozwalajg one przyspieszy¢ proces tadowania w warunkach
domowych. Konieczne moze sie okazac ponadto skorzystanie z ustug wykwalifikowanego elektryka,
ktory dokona przegladu domowej instalacji elektrycznej i oceni, czy np. wytrzymatosc cieplna gniazd
wtyczkowych umozliwia bezpieczne, co najmniej kilkugodzinne (a w przypadku niektérych modeli

nawet kilkunastogodzinne) tadowanie samochodu.

Punkty szybkiego tadowania

Punkty szybkiego tadowania pradem zmiennym redukujg czas tadowania samochodow
elektrycznych $rednio o potowe w stosunku do jednostek wolnego tadowania. W zaleznosci od
pojemnosci baterii w konkretnym modelu zajmuje to od 3 do 4 godzin. Wiekszo$¢ z dostepnych
obecnie na rynku modeli samochoddéw jest w stanie zaakceptowac jednofazowe przyspieszone
tadowanie o natezeniu do 32A i mocy 7kW. Mimo, ze technicznie mozliwe, szybkie tadowanie
wykorzystujace trzy fazy jest mniej popularne - kazda faza dostarcza wtedy prad elektryczny

o0 mocy okoto 7kW. Jednostki tego typu dysponuja zazwyczaj taczng mocg rzedu 22kW.

Punkty btyskawicznego tadowania

Punkty tadowania btyskawicznego (AC) dostarczajg tréjfazowo prad zmienny o mocy od 43
kW i natezeniu 63A. Ze wzgledu na wysoka moc, wyposazone sg w zamontowany na state kabel ze
ztaczem Typu 2 (Mennekes). Dzieki nim niektére pojazdy elektryczne mogq zosta¢ natadowane
w zaledwie po6t godziny. Jednostki te sg jednak zdecydowanie najmniej rozpowszechnionym rodzajem

stacji tadowania samochodow elektrycznych w Europie.

Punkty fadowania btyskawicznego (DC) dostarczajq prad staty o natezeniu 125A i mocy
50kW. tadowarki tego rodzaju sg popularniejsze niz jednostki AC, zapewniajac podobng predkoscig
tadowania pojazddw. Punkty tadowania btyskawicznego (DC) dopasowane sg do wtyczek typu JEVS
(CHAdeMO) lub 9-bolcowych wtyczek CCS (COMBO).

Typy ztaczy
Typ ztacza jest przede wszystkim uzalezniony od rodzaju baterii zastosowanych w danym
pojezdzie, mocy pradu dostarczanej przez dang fadowarke oraz od natezenia pradu. Kazdy producent

stosuje inne rodzaje ztaczy w zaleznosci od konkretnego modelu ich samochodu.
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Tabela 41 Typy zlaczy

Zlacza AC

Przystosowana jest do popularnego gniazdka
umieszczonego w domu, miejscu pracy lub
) ) niektorych publicznie dostepnych punktow
Tradycyjna, 3-pinowa wtyczka ) ) )
fadowania. Dysponujac zfaczem tego typu nie trzeba
szukac zrodfa pradu zbyt dtugo. Samo fadowanie

zajmuje jednak minimum 6 godzin.

Amerykanski typ ztgcza o mocy od 3 do 7 kW

obstugujacy instalacje jednofazowe. Stosowany jest
Typ 1 SAE 1772 ] guacy 1€ vJ

gtownie w USA i Japonii. Mato rozpowszechniony

w Europie.

Europejski typ ztgcza o mocy od 3 do 43 kW.
Typ 2 Mennekes Dopasowany jest do instalacji zaréwno jedno- jak

i tréjfazowych.
Ztacza DC

EVE @RS Japonskie ztacze o mocy 50 kW pozwalajace
natadowac¢ samochdd z duzg szybkoscia.
Ztacze o mocy od 50 do 120 kW. Stanowi
modyfikacje europejskiego Typu 2 Mennekes.
Umozliwia korzystanie z firmowych Super fadowarek,
Tesla ktorym natadowanie baterii modelu Tesla S zajmuje
nawet 30 min. Niestety ztacze tego typu jest
nieprzystosowane dla pojazddw innych marek,
reprezentuje jednak najbardziej zaawansowang,
technologie na rynku.
Coraz popularniejsze ztacze o mocy 50kW,
European Combined Charging System

wystepujgce rowniez w wersji przystosowanej dla
CCS (Combo) ystepuja ]I przy ]

pradu zmiennego.
Zrédto: Opracowane na podstawie http://pspa.com.pl/infografika/abc-ladowania-pojazdow-elektrycznych

Rysunek 12 Rodzaje wtyczek
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Zrodto: https://evcharging.enelx.com/images/PR/Articles/blog/EMW_plugs_.jpg
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9.1.3. Lokalizacja i wybdér z uzasadnieniem linii autobusowych
transportu publicznego i punktéw tadowania

Ze wzgledu na uktad przestrzenny i uksztattowanie terenu (teren ptaski) jedynym kryterium
przypisania pojazdéw zeroemisyjnych do linii jest dostepno$¢ odpowiedniej floty. Flota ta moze
porusza¢ sie po dowolnej z obstugiwanych w miescie tras. To oznacza, ze w zaleznosci od jej
liczebnosci nalezy wybrac¢ linie ktére bedg dostosowane do procedur dojazdéw z zajezdni oraz

rozmieszczenia punktow tadowania.

9.1.4. Dostosowanie taboru do linii autobusowych do potrzeb
mieszkancow, w tym oséb niepetnosprawnych

100 % autobuséw miejskiego przedsiebiorstwa komunikacyjnego jest niskopodtogowa.
W celu poprawy wskaznika rekomenduje sie aby uwzglednia¢ warunek dotyczacy dostepu dla oséb

niepetnosprawnych w kolejnych postepowaniach na zakup autobuséw komunikacji miejskich.

9.1.5.  Lokalizacja stacji i punktéw tadowania pozostatych pojazdow,
w tym komunalnych

Podréze wewnatrzmiejskie maja charakter funkcjonalny. Pozwalajg na dojazd od miejsca
zamieszkania do miejsca pracy, nauki, miejsc zwigzanych z ustugami oraz z wypoczynkiem.
W odroéznieniu od transportu miedzymiastowego, w ktérym kluczowg kwestig jest obstuga jak
najwiekszej liczby podréznych, a co za tym idzie, dgzenie do skrdcenia czasu korzystania ze stacji

tadowania, transport wewnatrzmiejski cechuje zgota odmienna specyfika podrdzy.

Szczegodlnie atrakcyjne do stworzenia punktéw tadowania pojazdéw elektrycznych sg miejsca

parkingowe, na ktérych kierowcy pozostawiajg swoje samochody na czas co najmniej 30-45 minut.

Przeprowadzona analiza wykazata, ze na terenie Skierniewic istnieje 117 punktow, ktore

stwarzaja potencjal do instalacji stacji fadowania pojazdow elektrycznych.

Wszystkie 117 punktédw pozwalana na instalacje stacji tadowania o mocy 22 kW (stacji wolnego
tadowania), za$ 52 punkty stwarzajg mozliwosci instalacji stacji tadowania o mocy 50 kW (stacji
szybkiego tadowania). Mozliwos¢ podtaczenia ultraszybkiej stacji tadowania o mocy 150 kW istnieje
jedynie w 5 analizowanych punktach. Nalezy jednak zwréci¢ uwage, ze najistotniejsze dla
uzytkownikéw pojazdéw elektrycznych bedzie zapewnienie dostatecznej liczby stacji wolnego
tadowania (do 22 kW) pozwalajacych na doftadowanie energii elektrycznej, bez ponoszenia
dodatkowych kosztéw zwigzanych z wyzszg predkoscig tadowania pojazdu.

Na podstawie zebranych i przeanalizowanych danych wytypowano nastepujace lokalizacje,
jako najbardziej atrakcyjne z punktu widzenia uzytkownika do budowy instalacji stacji tadowania:

1. Okolice Dworca PKP - parking przydworcowy.

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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2. Okolice ul. Mszczonowskiej 54 - parking przy centrach handlowych.

3. Ul. Jagiellonska 29, okolice placowki NFZ, Patacu Prymasowskiego, Szkoty
Muzycznej, kina oraz Centrum Kultury i Sztuki.

4. Ul. Wita Stwosza 2/4, parking przy kinie, niedaleko Centrum Kultury i Sztuki.

5. Ul. Pétnocna 1 oraz ul. Pétnocna 2, parking przy supermarkecie, niedaleko Ptywalnia
i Boisko.

6. Ul. Floriana, okolice Ratusza.

7. Osiedle Widok 13 - stacja paliw.

8. Dekada Skierniewice - parking.

9. Ul. Zwierzyniecka 2, 3 - stacja paliw, Zaktad Przetwdrstwa Tworzyw Sztucznych.

10. Ul. Przemystowa 2- elektrocieptownia w Skierniewicach

9.1.6. Harmonogram niezbednych inwestycji w celu wdrozenia
wybranej strategii rozwoju elektromobilnosci

W ponizszej tabeli przedstawiono harmonogram realizacji Strategii Rozwoju Elektromobilnosci

dla Miasta Skierniewice.

Tabela 42 Harmonogram realizacji Strategii

Skierniewice

CEL STRATEGICZNY: Rozwdj elektromobilnosci oraz zmniejszenie szkodliwej emisji

zanieczyszczen powietrza atmosferycznego na terenie Miasta Skierniewice

Cel szczego6towy

Cel szczeg6towy 1.
Ograniczenie negatywnego
wplywu transportu na

srodowisko

Cel szczegoétowy 2.
Stworzenie warunkow dla
rozwoju elektromobilnosci
na terenie Miasta

Skierniewice

Zadanie

Zadanie 1.1. Wymiana i modernizacja taboru

komunikacji miejskiej

Zadanie 1.2. Wprowadzenie systemu rowerow
miejskich

Zadanie 2.1. Zakup nowych autobusow
niskoemisyjnych (wariant 1) lub zeroemisyjnych
(wariant 2), zgodnie

z harmonogramem wymiany floty MZK Skierniewice.

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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Cel szczegotowy 3.
Poprawa jakosci ustug
transportu publicznego
oraz Upowszechnienie
elektromobilnosci wsrod

mieszkancow

Cel szczegoétowy 4.
Promocja réznych srodkow
transportu opartych na
napedzie elektrycznym
(samochody, rowery,

hulajnogi, inne)

Zadanie 2.2. Zakup odpowiedniej infrastruktury
fadujacej dla pojazdédw komunikacji zbiorowej o
napedzie zeroemisyjnym (nie mniej niz 5 szt. wolnego
fadowania typu plug-in, min. 2 punkty szybkiego
fadowania),

w przypadku realizacji wariantu II dla komunikacji

miejskiej.

Zadanie 2.3. Stworzenie warunkow do rozwoju
ogodlnodostepnych stacji i punktéw tadowania

indywidualnych pojazdéw elektrycznych.

Zadanie 3.1. Wprowadzenie systemu automatycznego
zliczania pasazerow dla nowo zakupionych (zgodnie z

harmonogramem wymiany floty) pojazdéw

Zadanie 3.2.Wprowadzenie systemu dynamicznej

informacji pasazerskiej.

Zadanie 3.3. Zakup i wprowadzenie systemu
automatycznych biletomatéw dla podréznych

komunikacji miejskiej.

Zadanie 3.4 Opracowanie analizy kosztow i korzysci
zwigzanych z wykorzystaniem, przy swiadczeniu ustug
komunikacji miejskiej autobuséw zeroemisyjny oraz

innych srodkdéw transportu.

Zadanie 3.5. Opracowanie Planu Ogdlnodostepnych
Stacji tadowania Pojazdow Elektrycznych na obszarze

Miasta Skierniewice

Zadanie 4.1 Stworzenie warunkéw do dialogu
technicznego w sprawie mozliwych do wdrozenia
systemdw roweru miejskiego lub elektrycznego roweru
miejskiego lub miejskiej hulajnogi elektrycznej lub
miejskiej puli wypozyczanych samochodow

elektrycznych

Zadanie 4.2 Opracowanie koncepcji wdrozenia
systemdw roweru miejskiego lub elektrycznego roweru
miejskiego lub miejskiej hulajnogi elektrycznej lub
miejskiej puli wypozyczanych samochodow

elektrycznych.

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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Cel szczegotowy 5.
Stworzenie sieci
transportowej przyjaznej
dla pojazdow elektrycznych
w miescie i jej

bezposrednim otoczeniu

Cel szczegotowy 6.
Zwiekszenie udziatu taboru
uwzgledniajacego potrzeby
0sOb o ograniczonej

zdolnosci ruchowej

Cel szczegotowy 7.
Wilaczenie spoleczenstwa
miasta w prace na rzecz

rozwoju elektromobilnosci

Zrédto: opracowanie wiasne

Zadanie 4.3 Zapewnienie udziatu mieszkancéw przy
wdrozeniu systemow roweru miejskiego lub
elektrycznego roweru miejskiego, hulajnogi
elektrycznej lub miejskiej puli wypozyczanych

samochoddw elektrycznych.

Zadanie 5.1. Zakup systemdw usprawniajacych

komunikacje publicznego transportu zbiorowego.

Zadanie 5.2. Promocja publicznego transportu

zbiorowego.

Zadanie 5.3. Rozbudowa dynamicznej informacji

pasazerskiej na przystankach.

Zadanie 5.4. Wprowadzenie udogodnien dla oséb
niepetnosprawnych i o ograniczonej sprawnosci

ruchowej.

Zadanie 5.5. Stworzenie warunkow do budowy
ogolnodostepnej sieci stacji tadowania pojazdow
elektrycznych.

Zadanie 6.1. Przystosowanie 100% taboru komunikacji

zbiorowej do obstugi 0séb niepetnosprawnych lub

0 ograniczonej zdolnosci ruchowej.

Zadanie 6.2.Przystosowanie infrastruktury drogowej
i przystankowej dla oséb o obnizonej sprawnosci

ruchowej.

Zadanie 7.1. Promocja elektromobilnosci w Miescie
Skierniewice poprzez informacje medialne w

przestrzeni publicznej.

Zadanie 7.2. Stata promocja rozwigzan nisko
i zeroemisyjnych w przypadku realizacji projektow
0 zakresie transportowym, urbanistyczno-

planistycznym i srodowiskowym.

Zadanie 7.3. Wspieranie srodowisk spotecznych

statutowo zwigzanych z promocjg rozwigzan

transportowych o charakterze zero i niskoemisyjnym.

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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9.1.7. System zarzadzania, wdrazania, monitorowania oraz ewaluacji
wybranej strategii

Program rozwoju elektromobilno$ci nie wymaga wprowadzania zasadniczych zmian
w obecnym systemie zarzadzania. Zakfada sig, ze podstawowa role w zarzadzaniu beda petnity stuzby
zarzadzania drogami (obecnie Urzad Miasta) oraz MZK. Elementem nowym wobec stanu obecnego

jest instalacja systemdw zasilania tadowarek i ew. innych urzadzen wyposazenia sieci transportowej.

Nalezy jednak zwrdci¢ uwage bez wzgledu na przyjetg strukture organizacyjng, aby stuzby
miasta miaty jasno przydzielone zadania dla realizacji zatozonych celéw wraz z niezbednymi $srodkami

osobowymi i materialnymi.

9.1.8. Analiza SWOT

Do przeprowadzenia analizy strategicznej zastosowano metode SWOT3¢. Umozliwia ona ocene
obecnej sytuacji strategicznej oraz strategii dtugofalowej. Analize przeprowadzono dla fazy syntezy

zintegrowanego systemu transportowego wykorzystujacego rozwéj elektromobilnosci.

Tabele SWOT

Sq to zestawienia cech sytuacji poczatkowej (dzi$), krétkoterminowej (jutro)
i dlugoterminowej (pojutrze) w podziale na wptywy zewnetrzne (silne i stabe strony) oraz zdolnosci
organizacji zarzadzajacej, czyli miasta (szanse i zagrozenia). Tabele sporzadzono metoda ekspercka.

Wynik analizy pokazuje tendencje zmian w realizacji badanej strategii.

Kazda z cech jest oceniana jakosciowo w skali 0 do 10, przy czym 10 to ocena najwyzsza

(pozytywna lub negatywna).

36 SWOT: Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats (silne, stabe strony; szanse i zagrozenia)

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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Tabela 43 Czteropolowa tabela SWOT

Silne strony ‘ Stabe strony

Do$¢ dobre skomunikowanie miasta z otoczeniem Niespdjnos¢ dokumentéw strategicznych

Nieprzystosowanie parametréw technicznych do
obecnych i przysztych potrzeb i wymogow
sprawnego $wiadczenia ustug

Doswiadczenie w realizacji projektéw
infrastrukturalnych

. Niska efektywnos$¢ przewoznika transportu
Sprecyzowane plany rozwojowe

zbiorowego
Zainteresowanie biznesu instalacjami fadowarek i Porazka kilku projektéw z elektrycznymi pojazdami
innymi elementami elektromobilnosci (rowery, UTO) w Polsce
Szanse ‘ Zagrozenia

Mozliwos$¢ zewnetrznego finansowania inwestycji w tym | Brak przesadzen rzadowych co do wsparcia
ze $rodkdw funduszy europejskich finansowego

Polityka transportowa w miastach ukierunkowana na Konflikty srodowiskowe i opér spoteczny podczas
wzrost znaczenia transportu zbiorowego przez zmiane procesu planowania i realizacji inwestycji, staba
przyzwyczajen spoteczenstwa do prywatnego transportu | zdolno$¢ administracji do rozwigzywania tych
samochodowego konfliktdw

Niejasna sytuacja wsparcia unijnego - brak

Ogolnie sprzyjajacy klimat spoteczny dla inwestycji whaczenia Polski do polityki UE

Rozwinieta sie¢ drdg i $ciezek rowerowych plus plany Brak doswiadczen w instalacjach zwigzanych
nowych z elektromobilnoscia,

Zrédto: opracowanie wtasne
Miasto - silne i stabe strony

Sg to cechy miasta (wewnetrzne), opisujace zdolnos$¢ ,wewnetrzng” do realizacji zadan, czyli

te elementy, ktore zaleza od woli politycznej i umiejetnosci zarzadczych.

Sposoby i wyniki zarzadzania miastem budzg ogdlnie pozytywne odczucia, postep jest
wyrazny, natomiast zbadane metody i narzedzia do zarzadzanie rozwojem (przyszioscig) budza
pewne zastrzezenia. Dlatego silng strong jest spojnosc¢ z otoczeniem i plany rozwojowe, natomiast
stabe strony to pewna niesp6jnos¢, czyli np. w dziataniach planistycznych na tle realizacji. Zaktada
sie poprawe sposobow zarzadzania rozwojem, co nalezy traktowac jako ,obietnice” wobec

przysztosci, cho¢ szczegdlne znaczenie ma monitoring realizacji strategii.

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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Tabela 44 Analiza SWOT - Silne strony

Silne strony - czynniki Pojutrze
Dos¢ dobre skomunikowanie miasta z otoczeniem 8 8 9
Doswiadczenie w realizacji projektow infrastrukturalnych 6 8 10
Sprecyzowane plany rozwojowe 5 7 10

Zainteresowanie biznesu instalacjami tadowarek i innymi elementami
elektromobilnosci

3 5 8

Srednia 6 7 9
Maksimum 8 8 10
Minimum 3 5 8
Mediana 6 8 10
Odchylenie standardowe 2 1 1

Silne strony - struktura Pojutrze
Dos$¢ dobre skomunikowanie miasta z otoczeniem 36% 29% 24%
Doswiadczenie w realizacji projektow infrastrukturalnych 27% 29% 27%
Sprecyzowane plany rozwojowe 23% 25% 27%

Zainteresowanie biznesu instalacjami tadowarek i innymi elementami
elektromobilnosci

14% 18% 22%

Silne strony - dynamika Pojutrze
Doé¢ dobre skomunikowanie miasta z otoczeniem 1,00 0,00 0,13
Doswiadczenie w realizacji projektow infrastrukturalnych 1,00 0,33 0,25
Sprecyzowane plany rozwojowe 1,00 0,40 0,43

Zainteresowanie biznesu instalacjami tadowarek i innymi elementami

elektromobilnosci 1,00 0,67 0,60

Zrédto: opracowanie wiasne

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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Wykres 24 Analiza SWOT - silne strony

m Dosc¢ dobre
skomunikowanie
miasta z otoczeniem

12

m Doswiadczenie w
realizacji projektow
infrastrukturalnych

m Sprecyzowane plany
rozwojowe

punkty

® Zainteresowanie
biznesu instalacjami

Dzi$ Jutro Pojutrze o .
tadowarek i innymi
czas eIementaml_ o
elektromobilnosci

Zrédto: opracowanie wiasne

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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Tabela 45 Analiza SWOT - stabe strony

Stabe strony - czynniki Jutro Pojutrze
Niespdjnos¢ dokumentow strategicznych 3 5 8
Nieprzystosowanie parametrow technicznych do obecnych i przysztych 8 5 3
potrzeb i wymogow sprawnego $wiadczenia ustug

Niska efektywnos¢ przewoznika transportu zbiorowego 8 6 3
Porazka kilku projektéw z elektrycznymi pojazdami (rowery, UTO) w Polsce | 8 6 4
Srednia 7 6 5
Maksimum 8 6 8
Minimum 3 5 3
Mediana 8 6 4
Odchylenie standardowe 3 1 2

Stabe strony - struktura Pojutrze

Niespdjnos¢ dokumentéw strategicznych 11% 23% 44%
Nieprzystosowanie parametréw technicznych do obecnych i przysztych

; . Lo 4 30% 23% 17%
potrzeb i wymogow sprawnego swiadczenia ustug
Niska efektywnos¢ przewoznika transportu zbiorowego 30% 27% 17%
Porazka kilku projektéw z elektrycznymi pojazdami (rowery, UTO) w Polsce | 30% 27% 22%

Stabe strony - dynamika Pojutrze
Niespdjnos¢ dokumentow strategicznych 1,00 0,67 0,60

Nieprzystosowanie parametréw technicznych do obecnych i przysztych

; A L . 1,00 -0,38 -0,40
potrzeb i wymogow sprawnego swiadczenia ustug
Niska efektywnos¢ przewoznika transportu zbiorowego 1,00 -0,25 -0,50
Porazka kilku projektow z elektrycznymi pojazdami (rowery, UTO) w Polsce | 1,00 -0,25 -0,33

Zrodio: opracowanie wiasne

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu

Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. 149 | 189



Strategia Rozwoju Elektromobilnosci dla Miasta Skierniewice

Wykres 25 Analiza SWOT - stabe strony

m Niespdjnosc¢ dokumentrow
strategicznych

m Nieprzystosowanie
parametrow technicznych
do obecnych i przysztych
potrzeb i wymogodw
sprawnego $wiadczenia
ustug

m Niska efektywnos¢
przewoznika transportu
zbiorowego

punkty

m Porazka kilku projektéw z
elektrycznymi pojazdami
(rowery, UTO) w Polsce

Dzi$ Jutro Pojutrze

Czas

Zrédto: opracowanie wiasne
Otoczenie - szanse i zagrozenia

Na podstawie zdobytych doswiadczen (odzwierciedlonych w wagach poszczegdinych
czynnikdw) mozna stwierdzié¢, ze w otoczeniu systemu transportowego miasta wystepujg zaréwno

czynniki sprzyjajace jak i negatywne. Do tych pierwszych nalezy zaliczy¢ dostepnos$¢ w regionie.
Szanse:

Do najwazniejszych szans zaliczamy mozliwosci rysujace sie na tle ogdlnego sprzyjajgcego
klimatu dla proceséw inwestycyjnych, a takze w zwigzku z szansami na dostep do s$rodkéw
publicznych krajowych i UE, co powinno przynies¢ znaczace srodki finansowe na realizacje

kluczowych przedsiewzie¢ strategicznych dla miasta i regionu.

Co do dynamiki szans to wida¢ poprawe sytuacji Srednioterminowo oraz pewien regres
w dluzszej perspektywie spowodowany brakiem przesgdzen w dostepie do sSrodkdéw wsparcia,

zaréwno w obrebie funduszy krajowych jak i unijnych.

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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Tabela 46 Analiza SWOT - szanse

Szanse - czynniki Pojutrze
Mozliwo$é zewnetrznego finansowania inwestycji w tym ze srodkow 5 8 5
funduszy europejskich

Polityka transportowa w miastach ukierunkowana na wzrost znaczenia

transportu zbiorowego przez zmiane przyzwyczajen spoteczenstwa do 5 7 8
prywatnego transportu samochodowego

Ogolnie sprzyjajacy klimat spoteczny dla inwestycji 6 7 8
Rozwinieta sie¢ drdg i $ciezek rowerowych plus plany nowych 3 5 7

Srednia 5 7 7
Maksimum 6 8 8
Minimum 3 5 5
Mediana 5 7 8
Odchylenie standardowe 1 1 1
Szanse - struktura Dzi$ Jutro Pojutrze
Mozliwosc zewneFrzr\ego finansowania inwestycji w tym ze Srodkow 26% 30% 18%
funduszy europejskich

Polityka transportowa w miastach ukierunkowana na wzrost znaczenia

transportu zbiorowego przez zmiane przyzwyczajen spoteczenstwa do 26% 26% 29%
prywatnego transportu samochodowego

Ogdlnie sprzyjajacy klimat spoteczny dla inwestycji 32% 26% 29%
Rozwinieta sie¢ drdg i $ciezek rowerowych plus plany nowych 16% 19% 25%

Szanse- dynamika

Mozliwos¢ zewnetrznego finansowania inwestycji w tym ze srodkow

Pojutrze

funduszy europejskich 1,00 0,60 0,38
Polityka transportowa w miastach ukierunkowana na wzrost znaczenia

transportu zbiorowego przez zmiane przyzwyczajen spoteczenstwa do 1,00 0,40 0,14
prywatnego transportu samochodowego

Ogolnie sprzyjajacy klimat spoteczny dla inwestycji 1,00 0,17 0,14
Rozwinieta sie¢ drdg i Sciezek rowerowych plus plany nowych 1,00 0,67 0,40

Zrddto: opracowanie wlasne

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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Wykres 26 Analiza SWOT - szanse

m Mozliwo$¢ zewnetrznego
finansowania inwestycji w
tym ze $rodkdéw funduszy
europejskich

m Polityka transportowa w
miastach ukierunkowana na
wzrost znaczenia transportu
zbiorowego przez zmiane
przyzwyczajen
spoteczenstwa do
prywatnego transportu
samochodowego

punkty

m Ogodlnie sprzyjajacy klimat
spoteczny dla inwestycji

m Rozwnieta sie¢ drdg i
Sciezek rowerowych plus
plany nowych

Dzi$ Jutro Pojutrze

Czas

Zrédto: opracowanie wiasne

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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Tabela 47 Analiza SWOT - zagrozenia

Zagrozenia - czynniki Pojutrze
Brak przesadzen rzagdowych co do wsparcia finansowego 2 8 9
Konflikty srodowiskowe i opor spoteczny podczas procesu
planowania i realizacji inwestycji, staba zdolno$¢ administracji do |5 6 7
rozwigzywania tych konfliktéw
Niejasna sytuacja wsparcia unijnego - brak witaczenia Polski do

AN 8 7 6
polityki UE
Brak doswiadczen w instalacjach zwigzanych z elektromobilnoscig | 8 5 4
Razem 23 26 26
Srednia 9 7 7
Maksimum 8 8 9
Minimum 2 5 4
Mediana 7 7 7
Odchylenie standardowe 3 1 2

Zagrozenia - struktura

Brak przesadzen rzadowych co do wsparcia finansowego 9% 31% 35%
Konflikty srodowiskowe i opor spoteczny podczas procesu

planowania i realizacji inwestycji, staba zdolno$¢ administracji do | 22% 23% 27%
rozwigzywania tych konfliktéw

Nle_Jasr_]a sytuacja wsparcia unijnego - brak wiaczenia Polski do 35% 27% 239%
polityki UE

Brak doswiadczen w instalacjach zwigzanych z elektromobilnoscig | 35% 19% 15%

Zagrozenia - dynamika Pojutrze
Brak przesadzen rzadowych co do wsparcia finansowego 1,00 3,00 0,13
Konflikty srodowiskowe i opor spoteczny podczas procesu

planowania i realizacji inwestycji, staba zdolno$¢ administracji do | 1,00 0,20 0,17
rozwigzywania tych konfliktéw

Nle_Jasr?a sytuacja wsparcia unijnego - brak wtaczenia Polski do 1,00 0,13 0,14
polityki UE

Brak doswiadczen w instalacjach zwigzanych z elektromobilnoscig | 1,00 -0,38 -0,20

Zrodto: opracowanie wiasne
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Wykres 27 Analiza SWOT - zagrozenia

m Brak przesadzen
rzgdowych co do
wsparcia finansowego

10

m Niejasna sytuacja
wsparcia unijnego - brak
wiaczenia Polski do
polityki UE

e

m Konflikty $Srodowiskowe i
opor spoteczny podczas
procesu planowania i
realizacji inwestycji, staba
zdolnos$¢ administracji do
rozwigzywania tych
konfliktow

® Brak doswiadczen w
instalacjach zwigzanych z
elektromobilnosciq

Dzi$ Jutro Pojutrze

czas

Zrédio: opracowanie wiasne

Podsumowanie analizy SWOT

Przeprowadzona powyzej analiza strategiczna (przy pomocy metody SWOT) wskazuje na
stabilng pozycje strategiczng Skierniewic, chociaz wzmocnienia wymaga sfera planowania
dtugoterminowego. Wskazuje takze na zasadno$¢ zastosowania strategii max-min, ktéra polegac
bedzie na wykorzystaniu szans i silnych stron oraz minimalizacji oddziatywania stwierdzonych
zagrozen i stabych stron. Pozwoli to w peini wykorzysta¢ stwierdzony potencjat i ograniczyé

niedociggniecia.
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Tabela 48 Analiza SWOT - synteza oceny wskaznikowej

Podsumowanie Pojutrze
Silne strony 22,00 28,00 37,00
Stabe strony 27,00 22,00 18,00
Szanse 19,00 27,00 28,00
Zagrozenia 23,00 26,00 26,00

Zrédito: opracowanie wiasne

Wykres 28 Podsumowanie analizy SWOT

40,00

35,00

30,00

25,00

m Silne strony
20,00

Punkty

B Stabe strony
15,00 B Szanse

10,00 W Zagrozenia

5,00

0,00

Dzi$ Jutro Pojutrze
Czas

Zrédto: opracowanie wiasne

Interpretacja wynikéw

Z analizy wynikaja nastepujace kluczowe pola dziatan dla polityki zarzadzania rozwojem
transportu w wojewdédztwie:
e Opisane w Strategii dziatania i zadania powodujq stabilng poprawe funkcjonowania

systemu transportowego w najblizszym okresie, zwtaszcza silnych stron, a wiec czynnika
sprawczego miasta,

e Kluczowa dla poprawy systemu jest eliminacja stabych stron (daje mozliwos¢
zredukowania ich o okoto 25%), ale ten czynnik wymaga szczegdlnie starannego
monitoringu i wdrazania programow naprawczych w razie nieosiggania zatozonych celdéw,

o Swiadomo$¢ zagrozen istnieje, wykazujg one tendencje do narastania,
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e W wiekszym stopniu mozliwe jest wykorzystanie silnych stron w powigzaniu
z szansami. Niemniej ten waznych czynnik (najwieksza skala wzrostu czynnika) musi by¢
wsparty przez sprawne zarzadzanie rozwojem, ze wsparciem systemu monitoringu,

W ramach poszczegdlnych czynnikéw do priorytetow dziatania nalezy zaliczy¢:

1. W zakresie silnych stron najwieksze mozliwosci tkwig w wykorzystaniu korzystnych
powigzan zewnetrznych w regionie i dos¢ korzystnych tendencji w zarzadzaniu
operacyjnym,

2. W zakresie stabych stron najwazniejsze jest dazenie do eliminacji niedoskonatosci
planowania dtugoterminowego,

3. W zakresie szans priorytetem jest zabieganie o $rodki zewnetrzne, cho¢ jest to dziatania
objete powaznym ograniczeniom (miasto nie ma tu sity sprawczej, zwtaszcza w diuzszym
terminie),

4. W zakresie zagrozen kluczowe jest zmniejszenie tendencji do konfliktow srodowiskowych
i opor spoteczny podczas procesu planowania i realizacji inwestycji,
w tym poprawa zdolnosci administracji do rozwigzywania tych konfliktow.

9.2. Przebieg i wyniki konsultacji wybranej strategii
rozwoju elektromobilnosci z mieszkancami Miasta
Skierniewice

Spotkanie konsultacyjne z mieszkancami odbyto sie 21 listopada 2019 r. W konsultacjach
uczestniczyto 4 mieszkancow. W trakcie spotkania omdéwiono wyniki ankiet przeprowadzonych wsréod
mieszkancéw Miasta, szczegdotowo omawiajac zagadnienia, ktére zostaty wskazane przez

respondentéw jako najbardziej atrakcyjne.

Zainteresowaniem cieszyly sie pomysty wprowadzenia pojazdow o napedzie paliwami
alternatywnymi do floty przewoznika miejskiego, a takze umozliwienie mieszkancom korzystania z

rozwigzan opartych o ekonomie wspoétdzielenia.

Podczas spotkania przedstawiono efektywnos$¢ rynkowych rozwigzan smart city w zakresie
potencjatu transportowego. Omdéwiono dostepne technologie autobuséw zero- i niskoemisyjnych,
rozwigzania bike sharingowe, car sharingowe, a takze te oparte o wspotdzielenie urzadzen transportu
osobistego. Mieszkancy mieli réwniez okazje pozna¢ potencjat dostepnych rozwigzan
w zakresie zarzadzania transportem. W trakcie prezentacji zaprezentowano sposoby wykorzystania
dynamicznej informacji pasazerskiej, udogodnien z korzystania z biletu miejskiego, informacje

nt. parkingéw park&ride, a takze mozliwosci systemu informacji parkingowej.

W ramach przeprowadzonych konsultacji nie zgtoszono uwag.
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9.3. Planowane dziatania informacyjno-promocyjne
wybranej strategii

Przeprowadzony sondaz ankietowy wsrod mieszkancéw Skierniewic wskazat, ze obszar wiedzy
w zakresie dostepnych technologii jest jednym z istotniejszych czynnikéw, ktdére skionityby

mieszkancow do korzystania z alternatywnych srodkéw transportu.

Celem dziatan promocyjnych jest dotarcie do jak najwiekszej liczby mieszkancéw, w celu
wyréwnania poziomu wiedzy ws$rod czytelnikéw ,Strategii”, a takze podniesienie $wiadomosci
$rodowiskowej przy podejmowaniu codziennych decyzji transportowych. W tym celu przeprowadzono
spotkanie konsultacyjne z mieszkancami, a takze przygotowano plakaty, ktére zostaty rozwieszone
w kluczowych miejscach Miasta.

W ramach dziatan promocyjnych przygotowano artykut prasowy promujacy ,Strategie”
w prasie lokalnej, a takze wykorzystano kanaty komunikacji w Internecie za posrednictwem strony
Urzedu Miasta.
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Rysunek 13 Plakat promujacy spotkanie konsultacyjne z mieszkancami

STRATEGIA ROZWOJU
ELEKTROMOBILNOSCI
DLA MIASTA SKIERNIEWICE

inteligentne systemy infrastruktury miejskiej,
wprowadzenie alternatywnych srodkow komunikacji,
budowa parkingéw P+R,

ograniczenie emisji zanieczyszczen w transporcie

TEMATYKA

Zaangazuj sie!
Wyraz opinie!
Wybierz rozwigzania!

KONSULTAC]E SPOEECZNE — WARSZTATY
dn. 21 listopada o godzinie 18:00

w sali konferencyjnej Urzedu Miasta
prey ulicy Senatorskiej 12,

ANKIETY W FORMIE ELEKTRONICZNE]
dostepne na stronie www.skierniewice.en,
ANEIETY W FORMIE PAPIEROWE]

dostepne w Urzgdzie Miasta Skierniewice } 1 1:'

“ &

77 sKierniewice @

’ ‘iehromy Semdowives
STOLICA MNAUK QGRODNICZYCH I5omadard Wadne|

Zrédio: Opracowanie Audytel S.A.
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9.4. Zrodta finansowania

Rozwoj transportu zeroemisyjnego wymaga wysokich naktaddéw inwestycyjnych m. in.
w zakresie zakupu autobuséw elektrycznych, stacji tadowania czy dostosowania infrastruktury
drogowej. Pomocag dla jednostek samorzadu terytorialnego w realizacji zakupéw zwigzanych
z wprowadzeniem elektromobilnosci sa programy oraz mozliwosci pozyskania dofinansowania.

Rekomendowane w niniejszej Strategii inwestycje moga by¢ finansowane w oparciu gtéwnie o:

e Krajowe srodki publiczne - $rodki wtasne jednostek samorzadu terytorialnego, budzet
panstwa (panstwowe fundusze celowe),
e Srodki unijne oraz inne zagraniczne - w ramach dostepnych funduszy pomocowych

i programdw rozwojowych.

Fundusz Niskoemisyjnego Transportu

Jednym z nich moze by¢ Fundusz Niskoemisyjnego Transportu (FNT)37, ktorego zakres
obejmuje ,Wsparcie finansowe dla JST w zakresie wprowadzenia transportu niskoemisyjnego”.
Fundusz rozpoczat dziatalno$¢ 01.01.2019 r.38 Zadaniem Funduszu jest finansowanie projektéw

zwigzanych z rozwojem elektromobilnosci oraz transportem opartym na paliwach alternatywnych.

Srodki z Funduszu moga stanowi¢ istotne wsparcie dla rozwoju transportu zeroemisyjnego
w kraju i stanowig wazny krok, ktéry ma przyblizy¢ Polske do osiagniecia zatozen zawartych
w dokumentach rzadowych takich jak Krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury paliw
alternatywnych oraz Plan rozwoju elektromobilnosci. Projekty, ktére beda mogty otrzymac
dofinansowanie, odznaczajq sie szerokim zakresem rozwigzan. Objeci wsparciem mogg zosta¢ m.in.
producenci $rodkédw transportu, samorzady inwestujgce w czysty transport publiczny, wytwércy
biokomponentdw, jak i podmioty chcace zakupi¢ nowe pojazdy. Nalezy zaznaczy¢, ze fundusz moze
przyczyni¢ sie do wsparcia promocji i edukacji w zakresie wykorzystania paliw alternatywnych

w transporcie.

W ,Projekcie rozporzadzenia w sprawie szczego6towych warunkéw udzielania oraz sposobu
rozliczania wsparcia udzielonego ze srodkéw Funduszu Niskoemisyjnego Transportu” opublikowanym
dn. 14 |lutego 2019r. uregulowano zasady udzielania oraz sposobu rozliczania wsparcia uzyskanego
z Funduszu Niskoemisyjnego Transportu, a takze wskazano model wsparcia oraz warunki jego
pozyskania. Maksymalne wartosci uzyskanego dofinansowania, ktére przedstawiono w dokumencie

wynoszg m.in. (§33):

1. W przypadku nabycia autobusu elektrycznego - 55% kosztéw kwalifikowanych, przy czym nie
wiecej niz 1 045 000 zt na jeden autobus,

37 https://www.gov.pl/web/energia/fundusz-niskoemisyjnego-transportu

38 Art. 7 pkt 1 2, pkt 4 lit. b i pkt 5 lit. c oraz d ustawy o zmianie ustawy o biokomponentach i biopaliwach ciektych oraz niektérych innych
ustaw wchodzi w zycie od 1 stycznia 2019 r.
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2. W przypadku nabycia autobusu napedzanego wodorem - 55% kosztéw kwalifikowanych, przy
czym nie wiecej niz 2 000 000 zt na jeden autobus,

3. W przypadku budowy lub rozbudowy infrastruktury tadowania srodkéw publicznego transportu
zbiorowego - 80% kosztéw kwalifikowanych, przy czym nie wiecej niz 240 000 zt na inwestycje
polegajaca na budowie lub rozbudowie jednej stacji tadowania,

4. W przypadku budowy lub rozbudowy infrastruktury tankowania srodkéw publicznego transportu
zbiorowego wodorem - 50% kosztéw kwalifikowanych, przy czym nie wiecej niz 3 000 000 zt na

inwestycje polegajacq na budowie lub rozbudowie jednej stacji tankowania wodorem.

W dokumencie zostaty réwniez wymienione koszty kwalifikujgce sie do objecia wsparciem,

o ktérym mowa powyzej, sg to np. (§32):

1. Cena nabycia:
a) autobusow elektrycznych,

b) autobuséw napedzanych wodorem.

2. W przypadku infrastruktury do fadowania, tankowania $rodkow transportu cena:
a) nabycia lub dzierzawy gruntéw,
b) nabycia $rodkdw trwatych lub wytworzenia $rodkéw trwatych,
c) Kaszty montazu i robdt budowlanych,
d) Nabycia wartosci niematerialnych i prawnych,
e) Nabycia oprogramowania oraz technologii IT.

3. Podatek od towardéw i ustug, jezeli podmiot ubiegajacy sie o wsparcie nie ma mozliwosci obnizenia
kwoty podatku naleznego o kwote podatku naliczonego w rozumieniu przepiséow ustawy o

podatku od towardw i ustug.

Ponadto, zgodnie z trescig projektu rozporzgadzenia podmioty ubiegajace sie o powyzsze

wsparcie zobowigzane sg do:

1. Zapewnienia trwatosci zakupionych pojazdéw przez co najmniej 5 lat od dnia przekazania ich do
eksploatacji,

2. Wykorzystania pojazdéw oraz majatku wytworzonego w ramach projektu zgodnie
Z przeznaczeniem, przez co najmniej 5 lat od dnia zakoniczenia inwestycji i jej rozliczenie

finansowego.

Planowane korzysci zwigzane z uruchomieniem finansowania z FNT to:

e Rozwdj infrastruktury do tankowania gazu ziemnego, biopaliw ciektych iinnych paliw
alternatywnych oraz do tadowania pojazddéw elektrycznych,

e Mozliwy spadek kosztow uzytkowania pojazdéw opartych na paliwach alternatywnych dla
obywateli,

e Mozliwo$¢ wprowadzenia nowych modeli biznesowych opartych na paliwach alternatywnych

i ich infrastrukturze,
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e Rozwdj flot pojazdédw niskoemisyjnych oraz niskoemisyjnego transportu publicznego,
e Poprawa jakosci powietrza wynikajaca ze zmniejszenia emisji szkodliwych substancji przez

pojazdy drogowe - szczegdlnie w duzych aglomeracjach miejskich.3°

Programy Operacyjne Infrastruktura i Srodowisko

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko to krajowy program wspierajacy gospodarke
niskoemisyjng, ochrone s$rodowiska, przeciwdziatanie i adaptacje do zmian klimatu, transport
i bezpieczenstwo energetyczne. Srodki unijne z programu przeznaczone sg rowniez w ograniczonym
stopniu na inwestycje w obszary ochrony zdrowia i dziedzictwa kulturowego.4® Obecnie w kraju

wdrozony jest Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014 - 2020.

Celem gtébwnym programu jest wsparcie gospodarki efektywnie korzystajacej z zasobdw
i przyjaznej srodowisku oraz sprzyjajacej spojnosci terytorialnej i spotecznej.*! Sposrdéd 10 osi
priorytetowych programu najistotniejszym pod wzgledem rozwoju elektromobilnosci jest 0$
priorytetowa VI: Rozwdj niskoemisyjnego transportu zbiorowego w miastach. W ramach Programu

Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014 - 2020 na 0$ te przeznaczono 300 min PLN wsparcia.

Wskazana o$ priorytetowa przeznaczona jest do finansowania z Funduszu Spdjnosci.
W zwigzku z tym nie wyznacza sie kategorii regionéw, mimo ze swoim zasiegiem obejmuje caty kraj.
Jednoczesénie jest ona nastawiona wylacznie na jeden cel tematyczny - Promowanie Strategii
Niskoemisyjnych dla wszystkich rodzajéw terytoridow, w szczegolnosci dla obszaréw miejskich, w tym
wspieranie zrownowazonej multimodalnej mobilnosci miejskiej i dziatan adaptacyjnych majacych

oddziatywanie ftagodzace na zmiany klimatu.

W ramach programu w obszarze transportu miejskiego kontynuowane sg dziatania majace na
celu zmniejszenie zatorow komunikacyjnych w miastach, zwiekszenie ptynnosci ruchu drogowego
i ograniczenie negatywnego wptywu transportu na s$rodowisko naturalne w miastach i na ich
obszarach funkcjonalnych. Wsparcie dotyczy takze przedsiewzie¢ w zakresie rozwoju transportu
zbiorowego, ktére majg stuzy¢ podniesieniu m. in. jego bezpieczenstwa, jakosci, atrakcyjnosci
i komfortu.  Przewiduje sie wdrazanie projektow, ktére bedg zawiera¢ elementy
redukujace/minimalizujgce oddziatywania hatasu/drgan/zanieczyszczen powietrza oraz elementy
promujace zrownowazony rozwdj uktadu urbanistycznego. Priorytetowo jest traktowany takze przede
wszystkim zakup pojazdow o alternatywnych systemach napedowych (elektrycznych, hybrydowych,
biopaliwa, napedzanych wodorem itp.). Inwestycje wynikajgace z programu powinny mie¢ charakter
zaréwno infrastrukturalny (budowa, przebudowa, rozbudowa sieci transportowej, uzupetniana o
elementy dotyczace sieci energetycznych, zapleczy technicznych do obstugi i konserwacji taboru,

centréw przesiadkowych oraz elementédw wyposazenia drég i ulic w infrastrukture stuzaca obstudze

39 https://www.gov.pl/energia/fundusz-niskoemisyjnego-transportu

40 https://www.pois.gov.pl/strony/o-programie/dokumenty/program-operacyjny-infrastruktura-i-srodowisko-2014-2020/

41 Ministerstwo Inwestycji i Rozwoju, PROGRAM OPERACYJNY INFRASTRUKTURA I SRODOWISKO NA LATA 2014 - 2020, wersja
12.0, 2019 r, str. 5.
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transportu publicznego i pasazerdw, jak i taborowy, a takze kompleksowy, obejmujacy obydwa typy

projektow).

W obszarze transportu miejskiego beneficjentami sgq jednostki samorzadu terytorialnego
(w tym ich zwigzki i porozumienia) - miasta wojewddzkie i ich obszary funkcjonalne, miasta srednie
oraz dziatajace w ich imieniu jednostki organizacyjne i spotki specjalnego przeznaczenia, a takze
zarzadcy infrastruktury stuzacej transportowi miejskiemu, operatorzy publicznego transportu
zbiorowego oraz spoétki powotane specjalnie w celu prowadzenia dziatalnosci polegajacej na
udostepnianiu taboru (np. wynajmowaniu albo oddawaniu w leasing) stuzacego $wiadczeniu ustug
publicznych w ramach wykonywania zadan wiasnych jednostek samorzadu terytorialnego w zakresie
publicznego transportu zbiorowego.

Pozostale

Wsrdéd pozostatych mozliwosci finansowania projektdw rozwoju elektromobilnosci mozna
wyroznic:

e System Zielonych Inwestycji (GIS - Green Investment Scheme) zarzadzanych przez
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Naleza do nich m. in.
juz wdrozone programy priorytetowe Geprad - Bezemisyjny transport publiczny
i Gepard II - transport niskoemisyjny, Czes¢ 2) Strategia rozwoju elektromobilnosci.

e Regionalne Programy Operacyjne (RPO), obecnie obowigzujace na lata 2014-2020.
W okresie tym samorzady wojewddztw maja do dyspozycji okoto 40 proc. funduszy
polityki spdjnosci - 31,28 mld euro, ktore zainwestujg poprzez programy w rozwdj

regionow w tym w systemy i infrastrukture transportowa.

Dodatkowymi zrédtami finansowania sg takze kredyty i pozyczki z bankdéw komercyjnych lub
miedzynarodowych instytucji finansowych takich jak Europejski Bank Inwestycyjny i Bank Swiatowy,
a takze srodki prywatne inwestoréw m.in. w systemie partnerstwa publiczno-prywatnego. Biorgc pod
uwage poziom szczego6towosci rekomendowanych dziatan w opracowaniu jedynie zasygnalizowano
mozliwe zrédta finansowania projektow. PozZniejsze etapy realizacji inwestycji beda wymagaty

pogtebionej analizy.

9.5. Analiza oddziatywania na srodowisko, oceny
oddziatywania skutkdéw realizacji strategii z
uwzglednieniem potrzeb dotyczacych tagodzenia zmian
klimatu oraz odpornosci na kleski zywiotowe

Cel strategiczny oraz cele szczegdétowe wskazane w Strategii prowadzone bedaq gtéwnie na
terenach zabudowanych, a to oznacza, ze nie przewiduje sie negatywnego wptywu tych prac
na srodowisko przyrodnicze, w tym na potozone w granicach miasta obszary chronione (np.
Obszary Natura 2000). Ponadto, przez wglad na lokalizacje zaplanowanych dziatan w granicach
jednej Gminy Miejskiej oraz proekologiczny charakter wskazanych zadan, mozna uzna¢, ze realizacja

postanowien niniejszego dokumentu nie wptynie negatywnie na srodowisko przyrodnicze Skierniewic.

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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Po zakonczeniu realizacji Strategii, dzieki rozwojowi elektromobilnosci, nalezy spodziewac sie
znaczacej poprawy jakosci $rodowiska, a poprawa stanu powietrza wptynie nie tylko na
polepszenie zdrowia publicznego (mniejsze koszty opieki zdrowotnej), ale takze na ograniczenie

zniszczen w $rodowisku naturalnym i w substancji budynkow.

Dodatkowym elementem, ktory pozytywnie wplynie na zdrowie mieszkancéow bedzie
zmniejszenie halasu komunikacyjnego. Niekorzystne objawy zdrowotne sa obserwowane przy
dtugotrwatej ekspozycji na hatas juz od poziomu 55 dB, a w niektérych duzych miastach w Polsce
poziomy hatasu sg jeszcze wyzsze. Zatem rozwoj elektromobilnosci w Skierniewicach istotnie

przyczyni sie do ograniczenia hatasu zwigzanego z transportem drogowym.

Podczas wdrazania inwestycji zwigzanych z realizacjq zadan okreslonych w Strategii mogq
wystgpi¢ oddziatywania krétkotrwate, ograniczone wylacznie do obszaru, na ktérym bedg
realizowane, nie wykraczajace tym samym poza teren Gminy Miejskiej Skierniewice. Tym samym

wyklucza sie mozliwos¢ transgranicznego oddziatywania na Srodowisko naturalne.

9.5.1. Identyfikacja ryzyka

Analize ryzyk mogacych wystgpi¢ podczas realizacji dziatan w ramach realizacji celow

strategicznych, w pierwszej mierze wykonano ich identyfikacje, ktdrg przedstawiono w tabeli ponizej.
Tabela 49 Identyfikacja ryzyk

Status

ZALE] Jesli nieaktywne,

Kategoria Nazwa ryzyka
(aktywne/ (dlaczego?)

EEUGAYLTE))

Zainteresowanie alternatywnymi
Popytowe $rodkami transportu inne niz Aktywne

przewidywano

Btedne/nieodpowiednie oszacowanie

kosztéw budowy planowanej

Aktywne
infrastruktury w ramach wdrazania
elektromobilnosci
Projektowe

Projekt infrastruktury bedzie
sporzadzony przez
projektantéw ze stosownymi

Btedy w projektowaniu Nieaktywne

uprawnieniami oraz bedzie
podlegat wieloetapowej
procedurze sprawdzajacej.

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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Opoznienia w uzyskiwaniu decyzji

Brak koniecznosci posiadania

i Nieaktywne i
Srodowiskowych decyzji Srodowiskowych.
Opdznienia w usuwaniu kolizji
Aktywne
z sieciami dystrybucyjnymi
Pozwolenia na budowe Aktywne
Inwestycje w sektorze
Administracyjne publicznym beda realizowane
. . ) . przy zachowaniu kontroli
Pozwolenia na uzytkowanie Nieaktywne ) i
jakosci i bezpieczenstwa
przewidzianych normami
krajowymi.
Opdznienia w realizacji procedur
L Aktywne
zamowien
Beneficjent dysponuje
Nieodpowiednio dobrana, odpowiednimi stuzbami
niewystarczajaco kompetentna kadra = Nieaktywne 7 wieloletnim doswiadczeniem
do obstugi inwestycji i stosownymi uprawnieniami do
obstugi inwestycji.
Inwestycje zwigzane z budowg
Powigzane " . S
i ] Koszty gruntéw wyzsze niz _ stacji tadowania, parkingow
z nabyciem orzewidywano Nieaktywne ;a7 centréw przesiadkowych
gruntéw . . .
bedzie na terenie nalezacym do
miasta.
Przekroczenie budzetu naktadow
Aktywne
inwestycyjnych
Ryzyka geologiczne (powddz,
Aktywne
osuwiska itd.)
Brak koniecznosci
) Znaleziska archeologiczne Nieaktywne 3
Zwigzane wykonywania robot ziemnych.
z budowa
] Zastosowane technologie bedg
Ryzyka klimatyczne (opady, mrozy, ) o . i .
) Nieaktywne minimalizowa¢ wptyw klimatu
zmiany temperatury) o ) o,
na realizacje podjetych dziatan.
Zwigzane z przedsiebiorca,
budowlanym (bankructwo, brak Aktywne

wystarczajacych zasobdw)

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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Operacyjne

Finansowe

Regulacyjne

Zarzadcze

Techniczne

Inne

Specyficzne

Koszty operacyjne i koszty
utrzymania wyzsze niz

przewidywano.

Ryzyka klimatyczne (gwattowne

powodzie.
Nadzwyczajne upaty, ulewy, opady
$niegu)

Dostepnosc¢ srodkéw krajowych na

finansowanie zakfadanych inwestycji

Dostepnosc¢ srodkdw krajowych na

finansowanie kosztow operacyjnych

Wzrost kosztow finansowania
(odsetki)

Opdznienia wyptat srodkow na
podstawie sktadanych wnioskéw o
pfatnosc

Zmiany w wymogach

$srodowiskowych

Mate mozliwosci zarzadzania przez

Beneficjenta

Jakos¢ wykonanych prac nie spetnia

wymagan okreslonych w SIWZ

Sprzeciw spoteczny, brak akceptacji

do realizacji inicjatyw celow

Nieznajomos¢ rzeczywistych

parametrow operacyjnych taboru

Ryzyko niezawodnosci technicznej

Wzrost optat za energie elektryczng

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu

Aktywne

Aktywne

Aktywne

Beneficjent na mocy ustawy

jest zobowigzany do

utrzymywania infrastruktury
Nieaktywne drogowej.

W nalezytym stanie i musi na

to zapewnic¢ w budzecie

stosowne srodki.

Aktywne
Aktywne
Aktywne
Beneficjent jest zarzadca,
Nieaktywne wiekszosci drég na obszarze
Miasta Skierniewic.
Inwestycje podlegaé bedg
Nieaktywne procedurze odbioru
technicznego.
Aktywne
Na terenie miasta Skierniewice
. kompleksowg obstugg
Nieaktywne
transportu publicznego zajmuje
sie MZK Skierniewice.
Aktywne
Aktywne
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Zapewnienie odpowiedniej

Nadmierne obcigzenie sieci mocy przyfaczeniowej dla stacji
elektroenergetycznej zwtaszcza w Nieaktywne fadowania autobusow
zakresie dostepnej mocy elektrycznych i stacji tadowania

samochoddow osobowych.

Posiadanie promesy
zabezpieczenie dostaw energii

Przerwy w dostawie energii Nieaktywne w ilosci niezbednej do
tadowania pojazddw
elektrycznych.

Uszkodzenia sieci zasilajacej stacje

Aktywne
fadowana
Awarie stacji fadowania Aktywne
Wyzsza awaryjnos¢ taboru zwigzane

Aktywne
z zastosowaniem nowej technologii
Wzrost kosztéw realizacji po

i Aktywne

rozstrzygnieciu zamowienia
Opdznienia w dostawie autobuséw Aktywne
Nadmierne skrécenie zywotnosci
baterii i koniecznosci czestszej Aktywne

wymiany

Zrédio: opracowanie wiasne

9.5.2. Analiza jakosciowa ryzyka - skala oddziatywania na Strategie
Rozwoju Elektromobilnosci

W ponizszej tabeli przedstawiono sposdb oceny prawdopodobienstwa wystgpienia ryzyka

Tabela 50 Sposdb oznaczenia prawdopodobienstwa wystapienia ryzyka

Zakres wartosci prawdopodobienstwa Wartos¢ punktowa

Bardzo niskie 0% - 10% A
Niskie <10% - 33% B
Srednie <33% - 66% C
Wysokie <66% - 90% D
Bardzo wysokie <90% - 100% E

Zrédto: Niebieska Ksiega Transportu

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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Tabela 51 Analiza jakosciowa ryzyka

Wartos$¢ punktowa

Brak wplywu na dobrobyt spoteczny, nawet bez

podejmowania dziatan zaradczych

Maty wplyw na dobrobyt spoteczny, maty wptyw
na efekty finansowe projektu. Dziatania zaradcze 1II
i korygujace sa jednak potrzebne.

Umiarkowany wplyw na dobrobyt spoteczny,
gléwnie negatywne efekty finansowe nawet w 111

$rednim lub dlugim terminie.

Poziom krytyczny: wysoka strata dla dobrobytu
spotecznego, wystapienie zdarzenia powoduje

niemozliwos¢ realizacji podstawowego celu

v
projektu, dziatania zaradcze bardzo intensywne
moga nie doprowadzi¢ do unikniecia wysokich
strat.
Poziom katastroficzny: Fiasko projektu, zdarzenie
moze wywota¢ catkowity brak realizacji celu v

projektu, gtlowne efekty projektu nie beda

uzyskane w srednim i dlugim terminie

Zrédto: Niebieska Ksiega Transportu

Tabela 52 Matryca poziomu ryzyka - sily oddziatlywania

Sita oddzialywania

\")

A Niski Niski Niski Niski Sredni
B Niski Niski Sredni Sredni Wysoki
Prawdopodobiefistwo Niski Sredni Sredni Wysoki Wysoki
D Niski Sredni Wysoki Bardzo Bardzo

wysoki wysoki

, Bardzo Bardzo Bardzo

E Sredni Wysoki
wysoki wysoki wysoki

Zrédto: Niebieska Ksiega Transportu

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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Tabela 53 Macierz ryzyk srodowiskowych

Przyczyny

Skutki

Prawdopodo

bienstwo

Dotkliwos¢

Poziom

ryzyka

Srodki zapobiegawcze i/lub

ograniczajace

Zainteresowanie

alternatywnymi

Trudnosci w dokonywaniu

prognoz z powodu zmieniajacej

Zwiekszenie zjawisk

Organizowanie licznych spotkan

z mieszkancami/przedsiebiorcami

majacymi na celu uswiadamianie

; ) sie mobilnosci ludzi i C 111 Srednie 3
sSrodkami transportu kongestii ruchu korzysci wynikajacych z
) . A dynamicznych zjawisk
inne niz przewidywano korzystania z alternatywnych
demograficznych. , i
srodkow transportu.
Niewtasciwe . L,
Koniecznos¢
oszacowanie kosztow Brak petnej informacji o L . Monitorowanie kosztorysu
L ) poniesienia wyzszych o ) . ] .
budowy planowanej ksztattowaniu sie kosztow Kiadd B B I Niski inwestycji na etapie sporzadzania
naktadoéw niz
infrastruktury w inwestycyjnych w przysztosci. dokumentacji projektowej.
zaktadano
ramach wdrazania
Alalss | N PN
. Przedtuzajaca sie procedura Opdznienie rozpoczecia
Pozwolenia na budowa A I Niski Biezacy monitoring postepu prac.
administracyjna fazy inwestycyjnej
Opéznienia w Wadliwa warstwa dot. sieci Przediuzenie cyklu
usuwaniu kolizji z dystrybucyjnej w podktadach inwestycyjnego. B 11 Niski Biezacy monitoring.

sieciami

dystrybucyjnymi

geodezyjnych.

Podniesienie kosztéw

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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Opoéznienia w realizacji

procedur zamowien

Przekroczenie budzetu

inwestycyjnego

Ryzyka geologiczne

(powodz, osuwiska)

Zwigzane z
przedsiebiorca
budowlanym
(bankructwo, brak
wystarczajacych

zasobow)

Koszty operacyjne i
koszty utrzymania
wyzsze niz

przewidywano

Odwotania do Krajowej Izby
Odwotawczej na rozstrzygniecie
postepowania. Duza liczba
zapytan sktadana w trakcie
trwania procedury

przetargowej.

W fazie koncepcji trudno jest
oszacowac rzeczywisty koszt

inwestycji.

Nieprzewidywalne zjawiska

atmosferyczne.

Zta sytuacja finansowa

wykonawcy

Inflacja, wzrost kosztow

utrzymania

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu

Opdznienie terminu
rozpoczecia fazy
inwestycyjnej i
eksploatacyjnej.

Wzrost wysokosci
naktadéw
inwestycyjnych

Wyzsze naktady

inwestycyjne

Opdznienie procesu
inwestycyjnego a w
konsekwencji

opdznienia oddania

inwestycji do uzytku.

Koniecznosc¢
zapewnienia w

budzecie wiekszych

srodkow finansowych.
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II

III

II

I

Niski

Niski

Niski

Niski

Niski

Ogtoszenie postepowania
przetargowego odpowiednio
wczesnie uwzgledniajac czas na
ewentualne odwotania.
Weryfikacja SIWZ przed
ogtoszeniem postepowania przez
Inzyniera Kontraktu.

Biezacy monitoring.

Doktadne badania terenu.

Uwzglednienie w przetargu
wymogow dot. Ujawnienia

kondycji finansowej wykonawcy.

Staty monitoring wynikow
finansowych. Odpowiednie

planowanie budzetu.
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Ryzyka klimatyczne
(gwattowne powodzie,
nadzwyczajne upaly,

ulewy, opady $niegu)

Dostepnos¢ srodkow
krajowych na
finansowanie
nakiadéw

inwestycyjnych

Wzrost kosztow

finansowania (odsetki)

Opéznienia wyptat
$rodkow na podstawie
sktadanych wnioskow

o platnos¢
Zmiany w wymogach

srodowiskowych

Brak akceptacji

spotecznej

Ryzyko niezawodnosci

technicznej

Nieprzewidywalnos¢ zjawisk

atmosferycznych

Wiele inwestycji wymaga
finansowania. Nie jest mozliwe
sfinansowanie wszystkich

inwestycji w catosci

Zmiany stop procentowych

Brak $rodkow pienieznych
posiadanych przez instytucje

zarzadzajaca

Niestabilnos¢ przepiséw

prawnych

Negatywne reakcje
mieszkancdw na inwestycje

realizowane przez miasto

Usterki techniczne zakupionego
taboru przez operatorow

transportu publicznego

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu

Okresowe ograniczenie
funkcjonalnosci

infrastruktury

Brak $rodkéw na
realizacje inwestycji

Koszty inwestycji
wyzsze niz

przewidywano

Opoznienia w zaptacie

Wykonawcy

Opdznienia w realizacji

projektu.

Opoznienia realizacji

projektu.

Mozliwe zaktdcenie
kursowania autobuséw

elektrycznych.
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II

II

111

II

II

III

Niski

Niski

Niski

Sredni

Sredni

Niski

Sredni

Odpowiednie zaprojektowanie

odwodnienia powierzchniowego.

Poszukiwanie alternatywnych

zrédet finansowania.

Odpowiednie zapisy umowne w
przypadku zaciggniecia kredytu na

finansowanie inwestycji.

Finansowanie inwestycji z wktadu
wilasnego. Koniecznosc
zapewnienia $rodkéw

zastepczych, kredytéw i pozyczek.

Brak mozliwosci zapobiegania.

Kampania informacyjna

i uswiadamiajaca.

Zapewnione zostanie wsparcia
techniczne producentach
autobuséw elektrycznych

w okresie eksploatacji.



Strategia Rozwoju Elektromobilnosci dla Miasta Skierniewice

Wzrost stawek za prad

Uszkodzenia sieci
zasilajacej stacje

tadowana

Awarie stacji

tadowania

Potencjalnie wyzsza
awaryjnosc taboru
zwigzane z

zastosowaniem nowej
Wzrost kosztéw

realizacji po
rozstrzygnieciu

zamoéwienia

Opéznienia w dostawie

autobuséw

Nadmierne,
nieprzewidziane
skrocenie zywotnosci
baterii i koniecznosci

czestszej wymiany

Zmiany stawek u dostawcy

energii.

Zdarzenia losowe, uszkodzenia

mechaniczne sieci zasilajacej

Usterki techniczne.

Usterki techniczne zakupionego

taboru

Inflacja, wzrost kosztow

utrzymania.

Nie wywigzywanie sie dostawcy
autobuséw elektrycznych z
terminow dostaw

przewidzianych umowa.

Btednie opracowanie
specyfikacja techniczna dla

kupowanych autobusow.

Zrodto: opracowanie wlasne

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu

Wzrost kosztow
utrzymanie

infrastruktury.

Mozliwe zaktdcenie
kursowania autobusow

elektrycznych.

Mozliwe zaktdcenie
kursowania autobuséw

elektrycznych.

Mozliwe zaktdcenie
kursowania autobuséow

elektrycznych.

Wzrost kosztow

projektu.

Opdznienia w realizacji

projektu.

Wzrost kosztow
utrzymanie
zakupionego w ramach

Projektu taboru.
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II

II

111

II

111

II

Sredni

Niski

Niski

Sredni

Niski

Sredni

Niski

Staty monitoring zmian cen za

energie elektryczna.

Zobowigzanie Operatora do
mozliwie szybkiego usuwania

usterek technicznych.

Zapewnienie gwarancji oraz
wsparcia technicznych od
podmiotu dostarczajacego stacje

tadowania.

Zapewnione zostanie wsparcia
techniczne producentach
autobuséw elektrycznych

w okresie eksploatacji.

Staty monitoring wynikow

finansowych.

Staty monitoring postepu prac nad

konstrukcja nowych autobuséw.

Prawidlowe opracowanie zapytan
ofertowych i dokumentacji

zakupowej
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9.6. Monitoring wdrazania Strategii

9.6.1. Zasady realizowania monitoringu Strategii Rozwoju
Elektromobilnosci

Aby realizacja zadan zawartych w Strategii Rozwoju Elektromobilnosci przebiegata zgodnie
z zatozonym harmonogramem, niezbedne jest prowadzenie monitoringu ich wdrazania. Monitoring
dostarcza informacji, w oparciu o ktére mozna ocenié, czy realizacja zadan zawartych w Strategii
przebiega w sposéb wilasciwy, a takze jest podstawg oceny efektywnosci wdrazania polityki

niskoemisyjnej.
Celem monitoringu jest ocena realizacji wskazanych w Strategii zadan, w tym:

e Okreslenie stopnia realizacji przyjetych celéw,
e Ocene rozbieznosci pomiedzy przyjetymi celami i dziataniami, a ich wykonaniem,

e Analize przyczyn rozbieznosci.

Systematyczna weryfikacja postepu wdrazania elementow Strategii jest kluczowa i pozwoli
Miastu Skierniewice na dokonywanie oceny realizacji celéw i stopnia zgodnosci z zatozeniami.
Zidentyfikowane zostana dzieki temu aktualne uwarunkowania organizacyjne, finansowe oraz
prawne, ktore beda miaty wptyw na biezacg realizacje zatozen. Istniejg dwa aspekty monitorowania

wdrazania Strategii:

1. Podziat zadan przewozowych miedzy S$rodki transportu, wykazujacy zmiany
we frekwencji pasazeréw w transporcie publicznym oraz stopniu wykorzystania
rowerdow i UTO,

2. Zmiany w stanie powietrza atmosferycznego, czyli zjawisk skazenia i smogu, a
takze hatasu komunikacyjnego.

Podstawg monitorowania podziatu zadan sa badania zachowan i preferencji uzytkownikow
systemu transportowego (taki system nie jest w Polsce sformalizowany), za$ w zakresie stanu

$rodowiska sg rutynowe badania stanu atmosfery i hatasu.

Aby uzyska¢ materiat analityczny w procesie podejmowania decyzji praktykuje sie nastepujace

zasady ich realizacji (w kolejnosci od ogdlnych, co 10 lat) do szczegbétowych (dorocznie):

1. Badania kompleksowe, co okoto 10 lat, oparte na zasadach KBR; jednostkg
koordynujacq bedzie jednostka Urzedu Miejskiego, odpowiedzialna za planowanie
strategiczne w transporcie; wynikiem KBR powinno by¢ zgromadzenie szczegdtowych
informacji o wielkosci popytu (mobilnosci) i warunkach ruchu, co umozliwia
opracowanie:

= Szczegdtowych tablic popytu z podziatem na podobszary miasta i ew.
okolicznych gmin, podziat podrézy wg: S$rodkdw transportu, motywacji,

struktury demograficznej i spotecznej,
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= Danych do modelowania podrézy i ruchu, w tym cech sieci transportowej
i danych do kalibracji modeli,

= Modeli podrézy i ruchu, skalibrowanych na podstawie posiadanych danych
o zmiennych objasniajacych te modele, zakonczonych szczegdétowym
odwzorowaniem ruchu w sieci i w przestrzeni,

= Prognoz podrdézy i ruchu, transponujacych wyniki badan na przysztosc,
z zalozeniem zmian demograficznych, spotecznych, ekonomicznych, wraz
z odwzorowaniem przysztych sieci transportowych; ich wyniki umozliwiajg
badanie skutkow funkcjonalnych, $rodowiskowych i ekonomicznych
planowanych rozwigzan i harmonogramow,

= Przygotowanie materiatdw do prowadzenia biezacych prac przy wydawaniu
wytycznych ruchowych dla planowania przestrzennego i przygotowan
poszczegolnych zadan inwestycyjnych w dziedzinie: (i) drogownictwa (ii)
transportu zbiorowego, (iii) zagadnien zwigzanych z parkowaniem, (iv)
lokalizacji wiekszych przedsiewzie¢, mogacych generowaé znaczace potoki

ruchu, w tym np. Wezty przesiadkowe.

2. Badania opinii spotecznej, co okoto 10 lat, dotyczace ocen $wiadczonych ustug
transportu zbiorowego oraz preferencji w rozwoju systemu transportowego miasta
i okolicy.

3. Badania i oceny przejsciowe, (co dwa do czterech lat); badanie mobilnosci na
relatywnie matej prdobie, nastawione na zmiany ruchliwosci lub inne okolicznosci,
wptywajace na zachowania mieszkancow i przybyszow, np. znaczace przebudowy
uktadu miejskiego, z wyrdznieniem grup motywacji i podziatu podrdzy na srodki
podrézowania; wynikiem tych prac powinny by¢ korekty do zatozen modeli, ktére
bytyby opracowane w ramach KBR.

4. Analizy doroczne, oparte na modelowaniu podrozy i ruchu w aktualizowanych na
biezaco modelach sieci oraz ekstrapolacji wynikdw badan przejsciowych
i kompleksowych; stuzg one monitorowaniu zjawisk ruchowych i sieciowych oraz
aktualizacji wytycznych, o ktérych mowa wczesniej, przy czym nie jest celem tych

analiz kazdorazowe weryfikowanie prowadzonej polityki.

Zmiany wskaznikdéw ruchowych w skali roku zapewne nie bedq istotne ilosciowo, ale doroczna
obserwacja bedzie wazna dla oceny trenddéw wieloletnich. W ocenach rocznych jest takze istotne,
aby (nawet niewielkie) zmiany zachowan odnosi¢ do istotnych dziatan w systemie transportu, jakie
w owym roku zaszly. Na przyktad uruchomienie nowej linii moze skutkowad
w skali miasta zmiang na poziomie czesci procenta, natomiast w rejonie nowej linii zmiana taka
bedzie juz wyraznie zauwazalng. Nalezy dodaé, ze takie obserwacje beda wymagane dla
monitorowania rezultatdw przygotowywanych obecnie do realizacji projektow z wykorzystaniem

srodkdéw Unii Europejskiej.

Wskazniki zmian w podrézach (mobilnos¢) i ruchu (na sieci) powinny by¢ wykorzystane nie

tylko do oceny realizacji polityki transportowej (w rozumieniu uchwalonych dokumentow).
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Zestaw wskaznikéw powinien by¢ wykorzystywany konsekwentnie w nastepujacych

procedurach (w kolejnosci od ogdlnych do szczegdtowych):

e Opracowanie i aktualizacje studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania
przestrzennego; w ramach tego opracowania nalezy prowadzi¢ studia ew. nowych srodkow
transportu publicznego, nowe trasowania lub rezygnacja z utrzymywanych korytarzy
transportowych oraz skutki transportowe lokalizacji nowych duzych koncentracji
zagospodarowania,

e Wspodtdziatanie z zainteresowanymi gminami, powiatami i wojewddztwem oraz instytucjami
i przedsiebiorstwami w zakresie rozwoju subregionalnego systemu transportowego
i miejsca w nim Miasta Skierniewice; wiele z problemoéw transportowych Miasta moze znalez¢
rozwigzanie lub ztagodzenie poza terenem Miasta, czyli poza jego bezposrednim wptywem,

e Opracowywanie i aktualizacja miejscowych plandéw zagospodarowania przestrzennego,

o W tym rozstrzygniecia rozwigzan transportowych w nowych formach
zagospodarowania, zwtaszcza o wysokiej intensywnosci uzytkowania,

e Studia rozwigzan w skali Miasta i jego czesci w odniesieniu do najwazniejszych elementow
systemu transportowego (np. kolej regionalna, trasy drogowe, wezty przesiadkowe i P&R);
efektem tych studiéw moga by¢ wytyczne do planéw lub wytyczne i zatozenia dla planowania
nowych rozwigzan,

e Studia wykonalnosci przedsiewzie¢ rozwojowych, w ktérych ramach obligatoryjnie badane sgq
rozwigzania wariantowe, a analizy ruchowe sg podstawg analizy kosztow i korzysci
poszczegolnych rozwigzan,

o jest to obowigzkowe w projektach ze wsparciem Unii Europejskiej, zas
w warunkach krajowych moze by¢ takze wymagane w ramach konkurséw (przepisy
formalne tego nie wymagaja),

e Zatozenia ruchowe i funkcjonalne do projektéw budowlanych zaréwno drég i transportu
publicznego, jak i lokalizacji i powigzan nowych, transportochtonnych przedsiewzie¢
z innych dziedzin (w szczegolnosci przemyst, mieszkalnictwo, koncentracje handlu i ustug),

e Zarzadzanie informacjami, niezbednymi dla opisanych rodzajow dziatan planistycznych

i projektowych Miasta i innych inwestorow wymaga starannosci w gromadzeniu informacji dla

baz danych o sieci i ruchu, co pozwoli na biezaca aktualizacje danych o miernikach.

Kazdorazowo analizy i studia z wykorzystaniem wskaznikow powinny realizowaé zasady

zréwnowazonej polityki transportowej miasta, to znaczy uwzgledniac¢ trzy podstawowe aspekty:

e Ruchu oséb transportem publicznym,
e Ruchu drogowego
e Parkowania (pasazerowie i pojazdy).

Oceny zbiorcze realizacji polityki transportowej oraz ewentualne jej zmiany powinny by¢
wykonywane, co najmniej raz w ciqgu kadencji Rady Miasta, lub przy okazji szczegdlnych decyzji
o kluczowym znaczeniu dla miasta (np. wprowadzenia nowego $rodka transportu). Aktualizacja

powinna by¢ dokonywana kazdorazowo wraz z przyjmowaniem nowej wersji studium uwarunkowan

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu

Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. 174 | 189



Strategia Rozwoju Elektromobilnosci dla Miasta Skierniewice

i kierunkow zagospodarowania przestrzennego (lub dokumentu réwnowaznego) oraz strategii

rozwoju miasta lub planu rozwoju lokalnego.

9.6.2. Wskazniki monitorowania realizacji Strategii Rozwoju
Elektromobilnosci

Osiggniecie efektéw przewidzianych w Strategii Rozwoju Elektromobilnosci musi nastepowac
zgodnie z przewidziany harmonogramem ich realizacji. W celu monitorowania zgodnosci z celami

Strategii wskazano w ponizszej tabeli szereg wskaznikdw wspierajacych ten proces.
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Tabela 54 Wskazniki monitorowania realizacji Strategii Rozwoju Elektromobilnosci dla Miasta Skierniewice

Nazwa, zakres i zadanie celu operacyjnego

Wskazniki monitorowania

Podmiot
Monitorujacy

elektromobilnosci na
terenie Miasta

Skierniewice

zgodnie z harmonogramem wymiany

floty MZK Skierniewice

zeroemisyjnych

. ) ) L. Jednostka Pozadane
Cel szczego6towy Zadanie Opis wskaznika ) .
Miary zmiany
Zadanie 1.1. Wymiana i modernizacja @ Liczba pojazdéw spetniajacych normy
Liczba Wzrost MZA Skierniewice
Cel szczegétowy 1. taboru komunikacji miejskiej emisji spalin Euro VI
Ograniczenie
negatywnego wplywu Liczba roweréw miejskich; liczba stacji
Zadanie 1.2. Wprowadzenie systemu wypozyczania rowerdw miejskich;
transportu na , . p Y P y. . . ! i Liczba Wzrost Urzad Miasta
érodowisko rowerow miejskich wzrost liczby wypozyczeni rowerow w
skali miesigca
Cel szczego6towy 2.
. Zadanie 2.1. Zakup nowych
Stworzenie warunkow ,
i autobusdéw niskoemisyjnych (wariant 3
dla rozwoju o . Liczba pojazddéw niskoemisyjnych lub . .
1) lub zeroemisyjnych (wariant 2), Liczba Wzrost Urzad Miasta / MZA
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Zadanie 2.2. Zakup odpowiedniej
infrastruktury tadujacej dla pojazdéw

komunikacji zbiorowej o napedzie . " . o,
o ) o Liczba stacji tadowania pojazdow
zeroemisyjnym (nie mniej niz 5 szt. o ) . . )
. . ) komunikacji zbiorowej o napedzie Liczba Wzrost Urzad Miasta / MZA
Wolnego tadowania typu plug-in, min. o
) ] zeroemisyjnym
2 punkty szybkiego fadowania), w

przypadku realizacji wariantu II dla
komunikacji miejskiej.

Zadanie 2.3. Stworzenie warunkéw do ) i )
) i o Udziat naktadéw na przygotowanie
rozwoju ogolnodostepnych stacji i ) ] | )
i o . infrastruktury dla pojazdow % Wzrost Urzad Miasta
punktow tadowania indywidualnych o
. i zeroemisyjnych
pojazddéw elektrycznych.

Zadanie 3.1. Wprowadzenie systemu

automatycznego zliczania pasazeréw Udziat pojazdéw wyposazonych w

dla nowo zakupionych (zgodnie z system automatycznego zliczania % Wzrost Urzad Miasta
Cel szczegbtowy 3. harmonogramem wymiany floty) pasazerow
pojazddw.

Poprawa jakosci ustug

transportu publicznego
L. Zadanie 3.2. Wprowadzenie systemu Udziat pojazdéw wyposazonych w

oraz Upowszechnienie q ] it B orekied " ., B erskied % Wzrost Urzad Miasta

elektromobilnoéci wéréd ynamicznej informacji pasazerskiej system informacji pasazerskiej

mieszkancow

Zadanie 3.3. Zakup i wprowadzenie ) . 3 )
. i Udziat pojazdow wyposazonych w )
systemu automatycznych biletomatow ] i % Wzrost Urzad Miasta
L. . . ... system biletomatow
dla podréznych komunikacji miejskiej.
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Cel szczegoétowy 4.
Promocja réznych
$rodkow transportu
opartych na napedzie
elektrycznym
(samochody, rowery,

hulajnogi, inne)

Zadanie 3.4 Opracowanie analizy
kosztow

i korzysci zwigzanych z
wykorzystaniem, przy swiadczeniu
ustug komunikacji miejskiej
autobuséw zeroemisyjny oraz innych

$rodkow transportu.

Zadanie 3.5. Opracowanie Planu
Ogodlnodostepnych Stacji tadowania
Pojazddéw Elektrycznych na obszarze

Miasta Skierniewice.

Zadanie 4.1 Stworzenie warunkoéw do
dialogu technicznego w sprawie
mozliwych do wdrozenia systemdw
roweru miejskiego lub elektrycznego
roweru miejskiego lub miejskiej
hulajnogi elektrycznej lub miejskiej
puli wypozyczanych samochodow

elektrycznych.

Zadanie 4.2 Opracowanie koncepcji
wdrozenia systemow roweru
miejskiego lub elektrycznego roweru
miejskiego lub miejskiej hulajnogi
elektrycznej lub miejskiej puli
wypozyczanych samochodow

elektrycznych.

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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Opracowana analiza kosztéw
i korzysci dla Miasta Skierniewice (szt. Liczba
1)

Opracowany Plan Ogdlnodostepnych
Stacji tadowania Pojazdow

Liczba
Elektrycznych dla Miasta Skierniewice

(szt. 1)

Przeprowadzenie dialogu technicznego
(min. 1 dialog na jedno rozwigzanie Liczba

transportowe)

Opracowanie koncepcji rozwoju (min.
1 koncepcja na jedno rozwigzanie Liczba

transportowe)

Wzrost

Wzrost

Wzrost

Wzrost

Urzad Miasta

Urzad Miasta

Urzad Miasta

Urzad Miasta
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Cel szczegoétowy 5.
Stworzenie sieci
transportowej
przyjaznej dla pojazdéw
elektrycznych w miescie
i jej bezposrednim

otoczeniu

Zadanie 4.3 Zapewnienie udziatu
mieszkancdéw przy wdrozeniu
systemdw roweru miejskiego lub
elektrycznego roweru miejskiego lub
miejskiej hulajnogi elektrycznej lub
miejskiej puli wypozyczanych

samochoddw elektrycznych.

Zadanie 5.1. Zakup systemdw
usprawniajacych komunikacje

publicznego transportu zbiorowego

Zadanie 5.2. Promocja publicznego

transportu zbiorowego

Zadanie 5.3.: rozbudowa dynamicznej
informacji pasazerskiej na

przystankach

Zadanie 5.4.: wprowadzenie
udogodnien dla oséb
niepetnosprawnych

i 0 ograniczonej sprawnosci ruchowej

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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Przeprowadzenie rozbudowanych
konsultacji spotecznych w zakresie
(min. 2 spotkania na jedno rozwigzanie

transportowe)

Wartos¢ naktaddw poniesionych na

usprawnienie komunikacji publicznej

Przeprowadzenie kampanii spotecznych
w zakresie popularyzacji transportu

zbiorowego w Miescie Skierniewice

Liczba elektronicznych tablic

informacyjnych na przystankach

Liczba dostosowanych przystankéw do
0s6b o ograniczonej sprawnosci
ruchowej; liczba pojazdow
wyposazonych w systemy
informacyjne dla os6b

niepetnosprawnych

Liczba

PLN

Liczba

Liczba

Liczba

Wzrost

Wzrost

Wzrost

Wzrost

Wzrost

Urzad Miasta

Urzad Miasta

Urzad Miasta

Urzad Miasta

Urzad Miasta
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Cel szczegobtowy 6.
Zwiekszenie udziatu
taboru
uwzgledniajacego
potrzeby os6b

o ograniczonej zdolnosci

ruchowej

Zadanie 5.5. Stworzenie warunkow do
budowy ogodlnodostepnej sieci stacji

fadowania pojazdéw elektrycznych.

Zadanie 6.1. Przystosowanie 100%
taboru komunikacji zbiorowej do
obstugi 0s6b niepetnosprawnych lub

o ograniczonej zdolnosci ruchowej.

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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Przeprowadzenie dialogu

z Operatorem Systemu Dystrybucji

(OSD) ws. Planéw/kierunkow
dziatan/mozliwosci wdrozenia

i terminach mozliwych dziatan w

zakresie budowy ogdlnodostepnych )
punktéw tadowania pojazdow Hezba Warost
elektrycznych na obszarze Miasta
Skierniewice (po uprzednim

opracowaniu Planu Budowy
Ogodlnodostepnych Stacji tadowania

pojazddéw elektrycznych).

Udziat pojazdéw niskopodtogowych w
% Wzrost
taborze komunikacji zbiorowej

Urzad Miasta

MZA Skierniewice
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Zadanie 6.2. Przystosowanie
infrastruktury drogowej i
przystankowej dla oséb o obnizonej

sprawnosci ruchowej.

Zadanie 7.1. Promocja
elektromobilnosci w Miescie
Skierniewice poprzez informacje

medialne w przestrzeni publicznej.

Zadanie 7.2. Stata promocja
rozwigzan nisko i zeroemisyjnych w

przypadku realizacji projektéw o

Cel ot 7. .
el szczegolowy zakresie transportowym,

Wiaczenie urbanistyczno-planistycznym i

spoleczenstwa miastaw |, .
srodowiskowym.
prace na rzecz rozwoju

elektromobilnosci

Zadanie 7.3. Wspieranie $rodowisk

spotecznych statutowo zwigzanych

Z promocjg rozwigzan transportowych

o charakterze zero i niskoemisyjnym.

zrodto: opracowanie wiasne

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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Wartos¢ poniesionych naktadéw na
modernizacje przystankow, sciezek/
drdég rowerowych, chodnikéw oraz
., PLN Wzrost
przejsc dla pieszych dostosowanych do
0s0b niepetnosprawnych i o

ograniczonej sprawnosci ruchowej.

Przeprowadzenie kampanii
promocyjnej w srodkach masowego Liczba Wzrost

przekazu (min. 10 kampanii)

Uwzglednienie rozwigzan zero i

niskoemisyjnych w nowo

opracowanych oraz aktualizowanych Liczba Wzrost
dokumentach planistycznych Miasta

Skierniewice.

Dialog ze zidentyfikowanymi

Ssrodowiskami spotecznymi

funkcjonujacymi w zakresie

promowania inicjatyw zeroemisyjnych

prowadzacy do wigczenia ich w Hezba Warost
aktywna polityke zréwnowazonego

rozwoju realizowang przez Miasto

Skierniewice (minimum 2 spotkania).

Urzad Miasta

Urzad Miasta

Urzad Miasta

Urzad Miasta
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